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YONETICi OZETi

Su genellikle bol miktarda bulunan yenilenebilir bir kaynak olarak kabul edilmekte olup
buna ragmen dinyanin temiz, tatl su kaynagi giderek artan bir tehdit altinda bulunmaktadir.
Bunun nedenlerine bakildiginda, birgok bélgede artan nifus ve artan ekonomik faaliyetlerin
hem kamu hem de 6zel sektérde suya olan talebin ve su kirliliginin artmasina neden oldugu
go6rulmektedir.

Surdurtlebilir Kalkinma Hedefleri arasinda yer alan su ve sanitasyona iligkin altinci hedef,
kiresel olarak en zorlu hedeflerden biri olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu alanda yapilan
calismalara ragmen, bugin dinya genelinde her 3 kisiden 1’i -yaklasik 2,2 milyar insan-
guvenli icme suyundan yoksun yasamaktadir. Birgok Ulkenin 2030 yilina kadar entegre su
kaynaklari yonetimini tam olarak uygulanmasi mimkin gérinmemektedir. 2050 yilina
kadar ise 5,7 milyar insanin yilda en az bir ay, suyun kit oldugu bdélgelerde yagiyor olacagi
ongorulmektedir. Bu durum su icin esi benzeri gérilmemis bir rekabet yaratmakta ve artan
talebi kargillamak icin suyun c¢ok daha verimli kullaniimasini ve yonetilmesini
gerektirmektedir.

Geleneksel olarak, atiksu aritma prosesi, atiksuyun ¢evreye zararini minimuma indirilerek
alici ortama verilmesi seklinde gerceklesmektedir. Fakat verimli su yénetimi i¢in yeni trend,
atiksuyun verimli ve etkin bir sekilde aritihp yeniden kullanimi geklindedir. Atiksulari en iyi
ve verimli sekilde kullanmak igin, Ulkelerin ve karar vericilerin atiksuyun gergek degerini ve
bundan cikarilabilecek potansiyel kaynaklari tanimalari, kaynak geri kazanimi ve déngusel
ekonomi ilkelerini stratejilerine, yatinm planlamalarina ve ileriye dénik altyapi tasarimina
dahil etmeleri gerekmektedir.

Turkiye Akdeniz’in su zengini Ulkelerinden biri olarak sayllmakla beraber Tirkiye’'de su
talebi gegen yuzyilin ikinci yarisinda yaklasik iki katina gikmigstir. Turkiye’deki genel su talebi,
kurakligin etkileri ile de artmaya devam etmektedir. BM Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi
Paneli’nin (IPCC) raporuna gore, Turkiye’'nin yuzélgiminin %60’ ¢ollesmeye yatkin
durumdadir. Turkiye’nin toplam su arzinin yaklasik %74’°l tarimsal sulama icin kullanilmakta,
geri kalan %15 ve %11’ ise sirasiyla igcme-kullanma ve endustriyel amaglar igin
kullaniimaktadir.

Ulkemizde sanayinin Uretimi ve buna bagl olarak sanayinin ihtiya¢c duydugu su miktari da
her gecen yil artmaktadir. Bu ihtiyaci mevcut dogal su kaynaklariyla kargilamak
strdirilebilir olmayacaktir. Uretim siirecinde yapilacak iyilestirmeler ile su talebi azaltiimali
ve sonraki asama olarak ise atiksularin geri kazaniimasi gerekmektedir. Bu kapsamda bazi
endustriyel tesislerde aritiimig evsel atiksular ters ozmos (RO) prosesiyle ileri artim
neticesinde sanayide proses suyu olarak tekrar kullaniimaktadir.



Bu oldukga énemli ve 6rnek bir uygulamadir'. Bu uygulamaya ilave olarak sanayi tarafindan
Uretilen atiksu da aritilarak belirli oranda geri kazanilabilmekte ve béylece ilgili sanayinin su
ihtiyaci azaltilabilmektedir.

Planlanan proje ile Sanliurfa Organize Sanayi Bdlgesi’nde (SUOSB) bir atiksu geri kazanim
tesisi hayata gegcirilerek iklim degisikliginin bdlgedeki su kaynaklari Uzerine olumsuz
etkilerinin sanayi Uzerinde yaratacagi muhtemel etkileri azaltmak, ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara uyum ile zellikle uluslararasi ticarette muigterilerin artan gevre hassasiyetlerini
dikkate alacak sekilde bdlge ekonomisinin ve bdlge halkinin refahinin korunmasina katki
saglamayi hedeflenmektedir.

SUOSB’de 2021 yilinda firmalara su temini 2,5 TL/m? birim fiyatindan saglanirken 2022
yilinda yaklasik 5 TL (4,64 TL/m?3) Gizerinden saglanmistir. Bir yil icerisinde su fiyatlarinin 2
kat artis gosterdigi gértulmektedir.

Bu gelismeler kapsaminda, SUOSB’de Uretilen atiksularin geri kazanilmasi i¢in mevcut
teknolojiler irdelenerek 6n tasarimlar yapilmig ve sabit yatirim ile isletme maliyetleri
hesaplanarak projenin ekonomik, teknik ve cevresel acidan irdelendigi fizibilite ¢alismasi
yapilmistir.

Mevcut durum incelendiginde SUOSB’de bulunan tesisin kapasitesi 4.000 m3/gun’dir.
Kapasite arttirma calismalarina devam edilmekte olan tesiste 1. Kademede 10000 m3/gln
ve 2. Kademede 10.000 m3/glin olmak lizere toplam 20.000 m3/giin’lik bir kapasite artisinin
saglanmasi hedeflenmektedir. Yapilan atiksu debisi hesaplarina gére kapasite artigi
durumunda toplam atiksu debisinin 20.000 m?®giin olmasi beklenmektedir. Bu kapasite
artisi planlamasi, OSB genelinde su ihtiyacinin ve su tiketiminin giderek arttigini
g6stermektedir. Ancak, kapasite artiglari maliyetli prosesler olup halihazirda antilmakta olan
atiksuyun geri kazanilmasi bir alternatif olarak én plana ¢ikmaktadir. Halihazirda fiziksel,
kimyasal ve biyolojik proseslerden gecgerek aritilan atiksu alici ortama desarj edilmekte ve
herhangi bir atiksu geri kazanimi yapilmamaktadir.

Yapilan fizibilite ¢alismasi sonucunda SUOSB blnyesinde yapilacak atiksu geri kazanim
projesi icin asagidaki tniteleri iceren bir geri kazanim sistemi dnerilmektedir:

e Ultrafiltrasyon sistemi (UF): Toplam iki hat ve 94 moddil, ters ozmos (RO) éncesi 6n
aritim amaciyla 300 um lik filtre kullanimi, inline koagulasyon, UF ters yikama ve CEB
Unitesi, NaOH ve H,SO4dozlama.

e Ters ozmos (RO) sistemi: 150 adet membran elementi, 5574 m? aktif alan, %65 su
geri kazanim orani.

e CIP Unitesi: oksalik asit, H.SO4, NaOCIl ve NaOH kullanimu.

TKilig vd. (2022) Aritilmis Atiksularin Yeniden Kullanimi: Pagakdy Atiksu Aritma Tesisi Ornegi, Biyosistem
Muhendisligi Dergisi, ISSN: 2757-8100
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Projenin uygulanmasi igin toplam uygulama suresi 12 ay olarak éngértlmektedir. Bu sire
zarfinda hazirlik-etit ve proje dahil, ekipman satin alma ve kurulum siregleri, tesisat isleri
(elektrik/elektronik  altyapi, yapisal islemler) ve isletmeye alma asamalari
gerceklestirilecektir.

Atiksu geri kazanim tesisi icin yapilan finansal analizin sonuglar asagidaki tabloda
verilmektedir.

Tablo 17.1 Yatirnm Tutar1 ve Finansal Analiz Sonuclari

Parametre Deger
Sabit Yatinm Tutar 33.300.000 TL
Net Buguinki Deger -14.328.717 TL
i Karlilik Orani %1,8
Geri Odeme Siiresi 20 yildan fazla
Fayda/Maliyet Orani 0,90

Yukaridaki tablodan da goérilebilecegi Uizere, tim tesis icin sabit yatinm tutari 33,3 milyon
TL olarak belirlenmigtir. Ekonomik Net Buglinkiu Degeri -14,3 milyon TL olarak
hesaplanmistir. Net Buglinki Degerin negatif olmasi yatinmin karli olmadigina isaret
etmektedir. Buna ek olarak i¢ Karlilik Orani %1,8 olarak bulunmustur.

Asagida sunulan iskonto edilmis kimdulatif net nakit akimi grafigi de yatinrmin 20 yil
icerisinde pozitif nakit akigl yaratamadigini géstermekte ve 20 yillik faydali 8mri siresince
atiksu geri kazanimi sisteminin finansal olarak katma deger yaratamayacagini ifade etmesi
acisindan énemli gérinmektedir.
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-10.000,000 +

-15.000,000 -

=)

-20,000,000

-25.000,000
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Sekil 17.1: iskonto edilmis kiimiilatif net nakit akimi (milyon TL)
ii



SUOSB’de, mevcut durumda 4.000 m3/giin kapasite ile galigsmakta olan atiksu aritma tesisi
(AAT) cikis sularina uygulanacak olan geri kazanim prosesleri ile, aritilmis AAT cikis suyu
geri kazanilarak yeniden kullanilacak ve bu sayede OSB’de 4.000 m3/giin miktarinda
alternatif su kaynagi yaratilmis olacaktir. Proje sonunda,

e Geri kazanim suyunun kullanilmasi ile 6n aritim maliyetleri azalan firmalardaki tretim
maliyetlerinin dismesi hem rekabet glgclerinin artmasina hem Kkarliliklarinin
artmasina katki saglayacaktir.

e Geri kazanim suyu kullanilmasi ile bélgenin su kaynaklarinin korunmasi saglanacak
ve dolayisiyla bélgesel dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunularak tretimde
surdurilebilirlik desteklenecektir.

e Bodlgedeki ekonomik istikrar ve dizenli biyumenin firma karliiklarindaki artig ile
saglanmasi, bdlgedeki refah seviyesinin artmasini saglayacaktir.



1. PROJE KUNYESi

Projenin Adi:

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Geri Kazanim Tesisi Projesi

Projenin Tiirii:

Altyapi Projesi

Projenin
Yirutiicusii:

Sanhurfa Organize Sanayi Bélgesi Bélge Mudarltgu

Uygulama Yeri:

Sanliurfa Merkez/Eyyubiye/Sanliurfa

Uygulama 12 Ay

Siiresi:

Proieni Proje kapsaminda atiksu geri kazanimi amaciyla, mevcut atiksu aritma
rojenin o . - 3 o o .

Kapsami: tesisine ek Uniteler eklenmesi ile 4.000 m°/gin kapasiteli geri kazanim

tesisi tasarlanmistir. Bu baglamda asagidaki faaliyetler
gerceklestirilecektir:

o Etit ve proje asamasi

Geri kazanim tesisinin kapasitesinin belirlenmesi, hedef su kalitesini
Uretecek en iyi sistem tasariminin yapilmasi ile bitce ve isletmeye alinma
asamalarini igeren fizibilite galigmasi tamamlanacaktir.

o Teknik yardim ve lisans

Kurulumu yapilan makine ve techizatin verimli ve dogru kullanimi igin
teknik yardim ve isletme lisansi alinacaktir.

e ingaatigleri

Satin alinan ekipmanlarin kurulumu éncesinde mevcut tesiste yapiimasi
gereken insaat isleri tamamlanacaktir.

e Makine ve Donanim Satin alma

Projenin hayata gecirilmesi asamasinda fizibilite g¢alismasi sirasinda
belilenmis ve bu raporda belirtiimis olan alinmasi gereken aritma
sistemleri ile makine ve donanim tedarik Sureci tamamlanacaktir.

e Tasima ve sigorta

Satin alinmasi yapilan makine ve techizat tesis alanina getirilecektir.

e ithalat ve giimriikleme

Satin alim asamasinda, dogrudan ithalat olmasi durumunda, satin
alinmasi yapilan drdnlerin gumrik islemleri tamamlanacaktir.

e Tesis kurulumu ve montaj

Tedarik ve satin alma sureglerinin tamamlanmasi ile tesis alanina getirilen
aritma sisteminin kurulumu yapilacak ve faaliyete gecirilecektir.




2. PROJENIN GEREKGCESI, HEDEF ve AMAGLARI

2.1 Projenin Konusu ve Sorun/ihtiya¢ Tanimi

Dinya genelinde kaynaklardan c¢ekilen suyun %Z20’si, Avrupa’da ise %40’ sanayide
kullanilmaktadir. Turkiye’de 2030 yili itibariye bu oranin %20 olmasi beklenmektedir?.
Sanayide beklenen su tiketimi artigi ve iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi g6z dniinde
bulunduruldugunda, su maliyetlerinin artmasi kaginilmaz olacaktir. Sanliurfa Organize
Sanayi Bolgesi (SUOSB) halihazirda mevcut kapasitesini doldurmamistir. Diger bir deyisle
SUOSB’de halen tahsis edilmemis parseller mevcuttur.

Sanayide beklenen blylme nedeniyle SUOSB’de bos olan parsellerin de kisa siirede
dolmasi beklenmektedir. Su kaynaklari Gzerindeki iklim degisikligi kaynakl tehdit ile artan su
maliyetleri nedeniyle sanayinin olumsuz etkilenmemesi ve bdélge refahinin korunarak daha
da artinimasi amaciyla SUOSB atiksularinin geri kazanilarak yeniden kullaniimasi
gerekmektedir.

SUOSB’de Uuretilen atiksularin geri kazanilmasi i¢in mevcut teknolojilerin irdelenerek 6n
tasarimlarinin yapilmasi ve toplam yatirim ile igsletme maliyetleri hesaplanarak projenin
ekonomik, teknik ve ¢evresel acidan irdelendigi fizibilite calismasi gerekliligi dogmustur.

2.2 Projenin Arka Plani ve Miidahale Gerekcesi

Ekonomik blylime ve nifus artisi su kaynaklarina olan talebi strekli artirmaktadir. Bunlara
ek olarak iklim degisikliginin de su kaynaklari Gzerinde baski olugturmasiyla su arzinda ciddi
sikintilar yasanmaktadir. Ginimuzde 3,6 milyar insan (ddnya niifusunun %47°si) yilda en az
1 ay su kithg ceken bélgelerde yasamaktadir. T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhgi Atiksu Aritma Eylem Plani’'na gore ise 1,1 milyar kisinin (diinya nifusunun %18’)
glnumuzde su kaynaklarina ulagsmada sorun yasamakta ve 2,4 milyar Kisi yeterli saglkli suya
erisememektedir. Su kaynaklarinin azalmasinin yaninda kirlenmesi de su arzi icin dnemli bir
tehlike unsurudur. Geligmekte olan Ulkelerdeki hizli kentlesme ve altyapinin bu hiza
yetisememesi kirliligin 6nemli sebeplerindendir.

Birlesmis Milletler (BM) tarafindan acgiklanan Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri (SDG’ler)
arasinda, entegre su kaynaklari yonetiminin uygulanmasi, sektérler arasinda su kullanim
verimliliginin saglanmasi, su kithgindan muzdarip insan sayisinin azaltiimasi ve suyla ilgili
ekosistemlerin eski haline getirilmesi gibi amaglar yer almaktadir.

Planlanan bu proje yukarida bahsedilen basliklar ile dogrudan iligkilidir. Mevcut durumda,
OSB’de bulunan atiksu aritma prosesi atiksuyun ¢evreye zararini minimuma indirerek alic
ortama verilmesi seklinde galigmaktadir. Fakat verimli su ydnetimi icin yeni trend olarak
atiksuyun verimli ve etkin bir sekilde aritilip yeniden kullanimi prosesi 6ne c¢ikmaktadir.
Atiksulari en iyi ve verimli sekilde kullanmak igin, Ulkelerin ve karar vericilerin atiksuyun
gercek degerini ve bundan cikarilabilecek potansiyel kaynaklari tanimalari, kaynak geri

2 Kaynak: Sanayide Su Verimliliginin Ulkemizdeki Durumu, Capar G.S.; Yetis U., (2018) Anahtar Dergisi
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kazanimi ve dongusel ekonomi ilkelerini stratejilerine, yatinm planlamalarina ve ileriye dénuk
altyapi tasarimina dahil etmeleri gerekmektedir.

Ulkemizde sanayinin retimi her gegen yil artmakta, buna bagl olarak sanayinin ihtiyag
duydugu su miktari da artmaktadir. Bu ihtiyaci mevcut dogal su kaynaklariyla karsilamak
strdirilebilir olmayacaktir. Uretim siirecinde yapilacak iyilestirmeler ile su talebi azaltimali
ve sonraki agsama olarak ise atiksularin geri kazaniminin yapilmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda bazi endustriyel tesislerde aritilmis evsel atiksular kaynak olarak kullanilarak, RO
prosesiyle ileri aritim neticesinde sanayide proses suyu olarak kullaniimaktadir. Bu oldukga
énemli ve 6rnek bir uygulamadir. Bu uygulamaya ilave olarak sanayi tarafindan uretilen
atiksu da artilarak belirli oranda geri kazanilabilmekte ve bdylece ilgili sanayinin su ihtiyaci
azaltilabilmektedir 3.

SUOSB’de tekstil sektort 6ne gikmaktadir. OSB’deki parsellerin yaklasik %38’i bu sektérde
faaliyet gdstermektedir. Tekstil sektdri cok yogun su tliketmekte ve atiksu olusturmaktadir.
Bu sebeple basta tekstil sektdri olmak lzere faaliyetteki diger sektorlerin devamhiligi igin
bdlgede dogru su yonetimi icin yatirimlarin gerceklestiriimesi kritik 6nem arz etmektedir.
Azalan su kaynaklarindan dretimin etkilenmemesini saglamak, kisa ve orta vadede su ayak
izini azaltmayi zorunlu tutacak ulusal ve uluslararasi mevzuatlara uyum saglamak, 6zellikle
uluslararasi ticarette musterilerin artan cevre hassasiyetlerine uyum saglamak gibi amaclara
hizmet etmek Uzere atiksuyun geri kazanimini saglayacak yatirimlarin gerceklestiriimesi
gerekmektedir.

2.3 Projenin Genel Hedefi

Planlanan proje ile iklim degisikliginin bdélgedeki su kaynaklari tGzerine olumsuz etkilerinin
sanayi Uzerinde yaratacagi muhtemel etkileri azaltmak, ulusal ve uluslararasi mevzuatlara
uyum ile o6zellikle uluslararasi ticarette musterilerin artan c¢evre hassasiyetleri dikkate
alinarak bdlgenin ekonomisinin ve bdlge halkinin refahinin korunmasina katki saglamak
hedeflenmektedir.

2.4 Projenin Genel ve Ozel Amaci

Tarkiye’de 50.000°’den fazla isletmeye ev sahipligi yapan yaklasik 350’ye yakin OSB
bulunmaktadir. OSB’ler barindirdiklari yiksek sayidaki sanayi tesisi ile sadece yerel ve
bolgesel ekonomilere omuz vermekle kalmayip (lke ekonomisine de buylk katki
saglamaktadir. Ancak hizmet verdikleri sanayiciler gibi OSB’ler de iklim degisikligine karsi
savunmasizdir ve su gibi kritik bir dogal kaynagi korumalarn gerekmektedir. Bu, OSB
yénetimlerinin iklim degisikligi ile ilgili olaylara, 6zellikle de su ile ilgili beklenen olasi etkilere
karsi hazirlikh olmasini gerektirmektedir. OSB ydnetimlerinin, artan risklerin uygun sekilde
degerlendiriimesi, kontroli ve azaltimasi konusunda destege ihtiyaci vardir. Dogal
kaynaklara erigim igin rekabetin ve kaynak maliyetlerinin artmasi, gevresel baskilar ve yeni

3 Venzke vd., “Application of reverse osmosis to petrochemical industry wastewater treatment aimed at water
reuse”, 2017, Management of Environmental Quality
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mevzuatlar, kaynak maliyetlerinin azaltiimasini ve igletmelerin daha rekabetg¢i olmalarini
zorunlu kilmaktadir.

Bu dogrultuda, projenin genel amaci, 350 civari tesise hizmet veren SUOSB’nin su verimliligi
saglayarak iklim degisikliginin su mevcudiyeti Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak ve
olusacak su risklerine ¢6zim bulmaktir.

Bu kapsamda projenin 6zel amaci, SUOSB’de bulunan atiksu aritma tesisine (AAT) atiksu
geri kazanim sisteminin kurulmasi icin teknik, ekonomik ve cevresel etkiler degerlendirildigi
fizibilite galigmasinin yapilmasidir. Béylece sanayinin kullanimina sunulacak bir su kaynagi
yaratilmis olacaktir. Geri kazanilan atikksuyun sanayi tesislerinde kullanilarak, dogal su
kaynagi azaltiimasi ve ¢zellikle OSB’de agirlikh olan tekstil firmalarinin musterilerinin kaynak
verimliligi beklentileri karsilayabilmesi ile rekabet glclerinin artiriimasi hedeflenmektedir.

2.5 Projenin Hedef Aldigi Kesim
2.5.1 Hedef Gruplar

Projenin uygulama sireci igcerisinde veya tamamlanmasi ile birlikte proje sonuglarindan
dogrudan olumlu fayda saglayacak olan hedef gruplar asagida listelenmistir:

SUOSB: Projeden dogrudan fayda saglayacak kurulustur. Boélge kaynak verimliligini
hedefleyen Yesil OSB olma yolunda adim atmis olacaktir. Sagladigi imkanlar dogrultusunda
boélge sanayisi cekim merkezi haline gelecektir.

SUOSB’de yer alan firmalar: Tekstil sektdri basta olmak Uzere bélgede faaliyet gbsteren
firmalar ekonomik ve rekabet giicli anlaminda pozitif etkiler saglayacaktir. Gelecekte su kisiti
nedeniyle olusabilecek Uretim problemleri ile karsi karsiya kalmayacaktir.

2.5.2 Nihai Faydalanicilar

Projenin tamamlanmasi ile birlikte orta-uzun vadede (1-5 yil) proje sonuglarindan dogrudan
ya da dolayli fayda saglayacak olan gruplar asagida listelenmistir:

SUOSB: Projeden dogrudan fayda saglayacak kurulustur. Boélge kaynak verimliligini
hedefleyen Yesil OSB olma yolunda adim atmis olacaktir. Sagladigi imkanlar dogrultusunda
boélge sanayisi cekim merkezi haline gelecektir.

SUOSB’de yer alan firmalar: Tekstil sektdri basta olmak Uzere bélgede faaliyet gbsteren
firmalar ekonomik ve rekabet gliicti anlaminda pozitif etkiler saglayacaktir. Gelecekte su kisiti
nedeniyle olugabilecek Uretim problemleri ile karsi karsiya kalmayacaktir.

SUOSB calisanlar ve boélge halki: Projenin uygulanmasiyla gevresel etkilerin azalmasi ve
firmalarin karlihginin artmasiyla g¢alisanlarin ekonomik glvencesi olacak, yasam kalitesi ve
refah diizeyinde artis saglanacaktir.

SUOSB ile is yapan firmalar: OSB firmalarinin projenin uygulanmasiyla karlligi ve rekabet
glcl artacagi icin is yaptigi firmalar da dolayl olarak fayda saglayacaktir.
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Bakanliklar: Basta T.C. Sanayi ve Teknoloji ve Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanliklari olmak tzere, ekonomik ve gevresel kalkinma agisindan érnek olacak bu proje
ile yayginlagsma konusunda fayda saglayacaktir.



3. PROJE FiKRININ KAYNAGI ve DAYANAKLARI

3.1 Projenin Politika Dokiimanlarina ve Yasal Mevzuatlara Uygunlugu

Projenin iligkili oldugu veya dayandigi ulusal, bdlgesel veya yerel plan, programlar, stratejiler
asagida listelenmis ve d6zetlenmistir:

Karacadag Kalkinma Ajansi Diyarbakir-Sanhurfa Bolgesi Bolge Plani 2014 - 2023
(Karacadag Kalkinma Ajansi, 2014)

Bdlge planinda belirlenen eksenlerden Eksen 4: Surdurtlebilir Gelisme ve Yesil Blylime,
ekonomik ve kentsel gelismeler devam ederken, bélge planinin surdurdlebilir kalkinma
ilkesine uygun olarak, dogal kaynaklarin ve c¢evrenin korunmasi temel amacini
benimsemektedir. Eksen, siurdurilebilir kalkinmanin 6n kosulu olarak, basta ekonomik
gelisme ekseni ve mekansal gelisme ekseni olmak lzere diger gelisme eksenleriyle etkilesim
icinde ve buttnlesik bir yapidadir.

TRC2 Bolgesinde su, toprak, hava kirliligi ve erozyon gibi gevre sorunlari mevcuttur. Cevre
sorunlarinin basginda atiklar, toprak kirliligi ve su Kkirliligi gelmektedir. Dicle ve Firat
havzalarinda bulunan su potansiyeli, tUlkede bulunan 26 su havzasindaki potansiyelin
%30’unu olusturmaktadir. Su havzalarinda kirletici unsurlarin kontrol altina alinmasi ve
Ozellikle sulanan tarim alanlarinda erozyona karsi 6nlem alinmasi gerekmektedir.

Su Kaynaklarinin Strdurilebilir Kullaniminin Saglanmasi bashgi altinda su kaynaklarinin
kullaniminda koruma kullanma dengesinin ve bilingli tiketimin saglanmasi amaglanmaktadir.
“Su Kaynaklarinin Etkin Yonetilerek Korunmasi” stratejisi ile TRC2 Boélgesi’nde butlinlesik
havza ydnetimi modeli kapsaminda, havzadaki tim aktér ve kullanicilarin karar alma
streclerine katilmasi saglanarak havza koruma bilinci gelistirilecek, su havzalarinda suyun
koruma-kullanma dengesi i¢inde kullaniimasi saglanacaktir. Su tasarrufuna yénelik 6nlemler
alinarak verimlilik ve su kaynaklarinin etkin kullanimi saglanacak, modern sulama teknikleri
yayginlastirilacak, ciftcilerde bilgi ve biling duzeyi gelistirilecektir.

Su kaynaklarinin etkin ydnetimi ve su kullaniminda verimliligin saglanmasi hedefi
kapsaminda “Su kaynaklarinin etkin kullanimina yénelik Su Master Plan’’nin hazirlanmasi ve
rasyonel su kullanim butgesinin hazirlanmasi” stratejiler arasindadir. Su havzalarinin ve su
kaynaklarinin korunmasi hedefi kapsaminda ise “Atiksu toplama ve aritma sistemlerinin
desteklenmesi, su havzalarina atik desarji gerceklestiren alanlarda 6ncelikli olarak aritma
tesislerinin yapilmasi ve kati atik sizinti sulari, tarim, sanayi ve petrol atiklari gibi kirletici
unsurlarin bertaraf edilmesi” stratejiler arasinda bulunmaktadir.

Guneydogu Anadolu Projesi (GAP) Bdélge Kalkinma Plani 2021-2023: Eylem Plani (T.C.
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, 2020)

6



Guneydogu Anadolu Boélgesi; Firat-Dicle Havzasi ile Yukari Mezopotamya ovalarinda yer
alan 9 ili (Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanliurfa, Sirnak)
kapsamaktadir.

Tarim alanina digen kullanilabilir su potansiyelinin Turkiye ortalamasi 359 m3/yil iken,
bdlgede bu oran 1.016 m3 /yi'dir. Buna goére GAP Bolgesi, Turkiye geneline gére alan
bazinda 2,8 kat daha fazla kullanilabilir su potansiyeline sahip olup il bazinda en fazla
potansiyele sahip il Batman, Sanliurfa ve Adiyaman illeridir.

Cok kiymetli ve verimli topraklara sahip olan bdlgenin bu kaynaklardan azami dl¢ide
yararlanmasi, tlke gida glvenligine ve ekonomisine uzun yillar katki sunabilmesi icin su ve
toprak kaynaklarinin muhafaza edilmesi ve israfin dnline gegilmesi son derece énemlidir.

On Birinci Kalkinma Plani:

Surdurulebilir cevre ve dogal kaynak ydnetimine dikkat cekmektedir ve c¢evre Kirliliginin
onlenmesi c¢alismalarina, biyolojik cesitlilik ve dogal kaynaklarin korunmasina ve
surdurulebilir kullanimina éncelik verileceginden bahsetmektedir.

Avrupa 2020 Stratejisi:

Avrupa 2020 Stratejisi, Lizbon Stratejisi’nde yasanan basarisizliklardan ders ¢ikarilarak, 10
yillik stireg icin, AB’yi ekonomik krizin olumsuz etkilerinden arindirmak ve ekonomik biyiume,
istihdam ve cevre ile ilgili hedeflerini gerceklestirmek icin yeni bir yol haritasi olarak
tasarlanmigtir. Lizbon stratejisi 6zellikle yenilik yaratmanin ve teknolojik gelismenin,
ekonomik degisimin motoru oldugu fikri tzerine insa edilmistir ve Avrupa Birligi'ni (AB)
ekonomik, sosyal ve cevresel yenilik getirmeyi amaglayan tek bir hedef noktasinda
toplamistir.

Stratejide 3 temel ayaktan biri; “Surduardlebilir Buyime: Kaynaklari daha verimli kullanan,
daha gevreci ve daha rekabetci bir ekonominin temellerini atmak olarak tanimlanmaktadir.
AB’yi distk karbonlu ve kaynaklar agisindan daralmig bir dinyada cevresel azalmayi
engelleyici, biyo-cesitliligi koruyucu ve kaynaklarin israfini Onleyici bir noktaya
konumlandirmayi hedeflemektedir.”

Avrupa Yesil Mutabakati (T.C. Ticaret Bakanhgi, 2021):

2019 yih itibariyle ortaya g¢ikan Yesil Mutabakat Anlagsmasi; dinya genelinde yasanmakta
olan iklim krizinin etkilerini en aza indirmeyi amaclamaktadir. Politika, Avrupa Birligi'nin
hazirda var olan hedeflerini daha genis ve etkili bir bicimde hayata gegirmesine
odaklanmaktadir. S6z konusu AB taahhitleri icin politikanin isaret ettigi yil 2050’ye
dayanmaktadir. Anlasma, hedef yila ulasana kadar Avrupa’nin iklimsel diizeyini iyilestirmeyi
esas alan donusturtcu politikalar kapsamaktadir.

Tarkiye’nin surduardlebilir ve kaynak etkin bir ekonomiye gegisine katki saglanmasini ve
Turkiye’nin basta Avrupa Yesil Mutabakati ile dngdrilen kapsamli degisikliklere, Turkiye-AB
GUmrik Birligi kapsaminda saglanan butlinlesmeyi koruyacak ve daha da ileriye tasiyacak

7



sekilde uyum saglamasini teminen, Eylem Planinda, (1) sinirda karbon dizenlemeleri, (2)
yesil ve déngusel bir ekonomi, (3) yesil finansman, (4) temiz, ekonomik ve glvenli enerji arzi,
(5) surdurulebilir tarim, (6) surdurulebilir akilli ulagim, (7) iklim degisikligi ile micadele, (8)
diplomasi ve (9) Avrupa Yesil Mutabakati bilgilendirme ve bilinglendirme faaliyetleri basliklari
altinda belirlenen hedeflere ulasiimasi amaciyla hayata gegcirilecek eylemlere yer verilmistir.

AB Sekizinci Cevre Eylem Programi (2030):

Yedinci Cevre Eylem Programinin 31 Aralik 2020 tarihinde gecerliligini kaybetmesiyle, eylem
planinda bulunan bosluklar kapatacak sekilde Sekizinci Eylem Programi yayimlanmgtir.
Yedinci Eylem Programi ¢evre politikasina yon veren etkili ve Ust dlzey stratejik bir arag
olup 6ncelikli hedefleri 2050 vizyonu kapsaminda hala gegerliligini strdirmektedir.

8. Cevre Eylem Plani dénerisi, gezegenimize aldigimizdan fazlasini geri veren, iklim acisindan
notr, kaynaklari verimli kullanan ve yenilenebilir bir ekonomiye gecisi hizlandirmayi
amagcglamakta olup insan saghgi ve refahinin, icinde faaliyet gosterdigimiz saglikh
ekosistemlere bagl oldugunu g6z éntinde bulundurmaktadir.

e Sekizinci Cevre Eylem Programi, Avrupa Yesil Mutabakat’'na dayanarak, asagidaki alti
oncelikli hedefe sahiptir: 2030 sera gazi emisyonu azaltma hedefine ve 2050 yilina kadar
iklim nétrltigine ulagmak,

e Uyum saglama kapasitesinin artinimasi, dayanikhligin guglendiriimesi ve iklim
degisikligine kargi kirllganligin azaltiimasi

e Yenileyici bir bliyume modeline dogru ilerlemek, ekonomik blyumeyi kaynak
kullanimindan ve c¢evresel bozulmadan ayirmak ve doénglsel ekonomiye gecisi
hizlandirmak,

e Hava, su ve toprak da dahil olmak Uzere sifir kirlilik hedefini strdirmek ve Avrupalilarin
saglik ve esenligini korumak,

e Biyolojik cesitliligi korumak, muhafaza etmek ve eski haline getirmek ve dogal sermayeyi
(6zellikle hava, su, toprak ve orman, tath su, sulak alan ve deniz ekosistemleri)
gelistirmek,

e Uretim ve tiiketimle ilgili cevresel ve iklim baskilarinin azaltimasi (ézellikle eneriji,
endUstriyel gelisme, binalar ve altyapi, hareketlilik ve gida sistemi alanlarinda).

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Atiksu Aritimi Eylem Plani (2015-2023):

Atiksu Aritimi Eylem Plani hazirlanirken temel olarak daha 6énce hazirlanmig olan “Ulusal
Cevre Stratejisi ve Eylem Plani”ndan, AB kaynaklar ile gerceklestirilen “Entegre
Uyumlastirma Stratejisi Projesi”’nden, “Yiksek Maliyetli Cevre Yatirnmlarin Planlanmasi
Projesi”’nden, “Cevre Operasyonel Programi”’ndan, “Havza Eylem Koruma Planlari’ndan,
“Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2013-2017 Stratejik Plani’ndan ve “2008-2012 Atiksu Arrtimi
Eylem Plani”ndan faydalaniimistir.

Rapor kapsaminda 25 nehir havzasinda kirlilik durumu, baski ve etkiler, icme suyu ve
korunan alanlar da dikkate alinarak Onceliklendirme yapilmig, ayrica atiksu altyapi
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sorunlarina iligkin mevcut durum, mevzuat ve tegkilat yapisi, atiksu sorunlariyla micadele
konusunda buglne kadar izlenen politika, yapilan ve yapilacak harcamalar ile atiksu
sorunlariyla micadelede karsilagilan sikinti ve darbogazlar tespit edilmistir. Sonrasinda ise
Tarkiye’'nin atiksu ydnetimindeki stratejiler ve bunlarla ilgili yapilacak faaliyetler
belirlenmistir. Bu eylem planinda kanalizasyon ve atiksu aritma tesislerinin yapimi
planlanarak butgeleri gergekgi bir sekilde belirlenmeye galigilmistir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhdi Yeni Dénem Stratejik Plani (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlgi, 2018):

2018-2022 vyillarini kapsayacak sekilde hazirlamis bulunmaktadir. Bu planda kentsel
altyapida kati atik ydnetimi etkinlegtirilerek atik azaltma, kaynakta ayristirma, toplama,
tasima, geri kazanim ve bertaraf safhalari teknik ve mali yénden bir bdtin olarak
geligtirilecek, bilinglendirmenin ve kurumsal kapasitenin gelistiriimesine éncelik verilecektir.

Surdurlebilir sehirler yaklasimina uygun olarak sehirlerdeki atik ve emisyonun azaltilmasi,
enerji, su ve kaynak verimliligi, geri kazanim, gurulti ve gérantd kirliliginin énlenmesi, ¢cevre
dostu malzeme kullanimi gibi uygulamalarla ¢evre duyarlligi ve yasam kalitesinin artiriimasi,
enerji, sanayi, tarim, ulagtirma, insaat, hizmetler ve sehirlesme gibi alanlarda yesil biylime
firsatlarinin degerlendirilmesi, gevreye duyarl ekonomik buyiimeyi saglayan yeni is alanlari,
Ar-Ge ve yenilikciligin desteklenmesi hedeflenmistir .

Ayrica Turkiye, kalkinma planlar, ulusal iklim degisikligi eylem planlarn vb. c¢alismalar
kapsaminda rekabet edebilirligi artirmayi, sanayileri daha yesil bir yol izlemeye tesvik etmeyi,
sanayi uretiminde kaynak verimliligini daha Ust seviyede saglamayi ve Uretimden kaynakil,
cevresel sorunlari en aza indirgemeyi hedeflemektedir.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi 2018-2022 Stratejik Plani’nda:

Planda belirtilen temel degerler arasinda “Saglik, Glvenlik ve Cevre Odakllk”,
Muhtemel Kritik Basari Faktorleri arasinda “Uretimde gevresel siirdiiriilebilirligi saglamak”,

Kritik Basari Faktérleri (Nihai Kiume) arasinda “Uretimde cevresel sirdirilebilirligi
saglamak” yer almaktadir.

Planin amac ve hedefler kisminda ise;

Amag 3: “Sanayi alaninda yatinm ortaminin olusumuna, sanayinin planl gelisimine ve
rekabet gucund artirici igbirliklerine destek vermek” stratejik performans goéstergeleri
arasinda “Yatirnm Programinda yer alan ve tamamlanmasi planlanan OSB
(altyapl/AAT/hizmet binasi/teknik kolej/ OSB tlzel kisiligi faaliyetleri icin diger tesisler)
projelerinin ddeneklerinin harcanma orani”

Amag 5: “Verimlilik duzeyi artan, surdurdlebilir bir Gretim yapisinin olusumunu saglamak
amacinin” stratejik performans gostergeleri arasinda “Cevreye duyarli kontrolli
sanayilesmenin saglanmasina yonelik calismalarin bulunmasi”, Kurulan Bélgesel “Temiz
Uretim Merkezi” sayisi yer almaktadir.



Projenin iligkili oldugu veya dayandigi kurumsal yapilar ve ilgili yasal mevzuat asagida
listelenmig ve 6zetlenmigtir:

Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi (Resmi Gazete: 20.03.2010 — No: 27527):

Aritilmig atiksularin geri kazanimi ve yeniden kullanimi ile ilgili teknik esaslarini iceren Atiksu
Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi’nin Yedinci Boluminde artiimig atiksularin kullanim
alanlar, atiksu geri kazanim tesisinin yeri, antiimig atiksularin depolanmasi ve atiksu geri
kazanimi icin teknoloji secimi konusunda maddeler yer almaktadir. Bu maddeler asagidaki
gibidir.

Aritilmis atiksularin kullanim alanlari:

“MADDE 18 - (1) Aritilan atiksularin kullaniminda; tarimsal, enddstriyel, yer alti suyunun
beslenmesi, dinlenme maksatl kullanilan bélgelerin beslenmesi, dolayli olarak yangin suyu,
tuvaletlerde geri kazanim ve dogrudan icme suyu olarak geri kazanim alternatifleri vardir.
Atiksularin geri kazanimindaki teknoloji gereksinimi, geri kazanilacak suyun kullanim
maksatlari ile iliskilidir. Kentsel atiksular tarimsal veya yesil alan sulamasinda kullanilacak ise
iyi bir sekilde dezenfekte edilmis biyolojik aritma cikisi gerekir. Dogrudan veya dolayli geri
kazanim sbz konusu ise membran teknolojileri, aktif karbon ve ileri oksidasyon gibi daha ileri
aritma alternatifleri gerekir.”

Atiksu geri kazanim tesisinin yeri:

“MADDE 19 - (1) Atiksu geri kazanim tesisinin yerine karar verirken geri kazanim maksadi
cok 6nemlidir. Aritma sistemleri, merkezi, merkezi olmayan, uydu ve yerinde aritma
sistemleri olarak yapilmaktadir. Bliylik isyerlerinde tekrar kullanim suyu geri kazanimi veya
sehir park ve diger yesil alan sulamalari gibi atiksuyun tekrar kullanilabilecegi bélgeler vardir.
Merkezi aritma sistemi bu bélgelere ¢ok uzak ise uydu aritma sistemleri insa edilerek, aritilan
atiksuyun uzun mesafelere tasinmasi sorunu énlenir. Bunun yaninda, merkezi kanalizasyon
sistemine bagl olmayan yerlegimler icin merkezi olmayan aritma uygulanir ve aritilan
atiksuyun ayni bélgede tekrar yesil alan sulamasi icin kullanim imkani vardir. Ayrica, hi¢ kanal
sisteminin olmadigi yerlerde de, yerinde aritma sistemleri ile aritilan atiksuyun tekrar ayni
bélgede geri kullanim secenegi vardir.”

Aritilmig atiksularin depolanmasi:

“MADDE 20 - (1) Atiksu geri kazanimi sonucu elde edilen suyun tam olarak kullanilabilmesi
icin bazen depolanmasi gerekir. Ozellikle, suyun c¢ok daha fazla ihtiyac oldugu yaz
mevsimlerinde, kis mevsiminde depolanan aritilmis su kullanilir. Depolamanin c¢esitli
yéntemleri vardir. Bunlar; yeralti suyuna dolayli desarj, gbl ve rezervuarlarda depolama
seklinde olur. En ¢ok kullanilan yéntem, mevsimsel rezervuarlarin kullaniimasidir. Mevsimsel
rezervuarlar, stabilizasyon havuzu veya havalandirmali lagiinlerin bir parcasi seklinde insa
edilir. Burada, llave bir aritma da gerceklesir.”

Atiksu geri kazanimi igin teknoloji se¢imi:
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“MADDE 21 - (1) Atiksu geri kazanimi igin segilecek teknoloji tipini etkileyen faktérler;
atiksuyun nerede geri kullanilacagi, atiksu karakteristikleri, geri kazanilacak atiksuyun
kalitesi, eser elementlerin miktari, mevcut duruma uyumu, prosesin esnekligi, isletme,
bakim, enerji, kimyasal ve personel ihtiyacidir.”

Ayrica, 2021 yilinda Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebliginde Degisiklik Yapilmasina
Dair Teblig yayinlanmistir. Bu degisiklige gore, Ek-7’nin bashigr “Aritilmis Atiksularin Yeniden
Kullanim Alanlari ve Kriterleri” olarak degistirilmis ve asagidaki basliklar eklenmistir. Aritiimig
atiksularin yeniden kullaniminda bu kriterlerin gézetilmesi gerekecektir.

“7.2. Aritilmis Atiksularin Endlistriyel Yeniden Kullanimi

7.2.1 - Anitilmig Atiksularin Sogutma Kulesi Tamamlama Suyu Olarak Kullanimi

7.2.2 — Anitilmis Atiksularin Kazan Tamamlama Suyu Olarak Kullanimi

7.2.3 — Anitilmig Atiksularin Proses Suyu Olarak Kullanimi

7.2.3.1. Anitilmis Atiksularin Endlistriyel Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Belirlenmesi
7.2.3.2 — Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Belirlenmesi”

Su Kirliligi Kontroll Y6netmeligi (Resmi Gazete: 31.12.2004 — No: 25687):

Su ortamlarinin kalite siniflandirmalari ve kullanim amaglarini, su kalitesinin korunmasina
iliskin planlama esaslari ve yasaklarini, atiksularin bosaltim ilkelerini ve bosaltim izni
esaslarini, atiksu altyapi tesisleri ile ilgili esaslari ve su kirliliginin édnlenmesi amaciyla
yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslarini kapsayan ydnetmeligin amaci “Ulkenin
yeralt ve yeristl su kaynaklari potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir bicimde kullaniminin
saglanmasi igin, su kirlenmesinin dnlenmesini strdurdlebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu
bir sekilde gercgeklestirmek Uzere gerekli olan hukuki ve teknik esaslari belirlemek” seklinde
ifade edilmektedir.

Karacadag Kalkinma Ajansi Diyarbakir-Sanlurfa Bolgesi Bélge Plani 2014-2023’te 4 farkli
eksen bashgi altinda amaclar ve hedefler belirlenmistir. 4. Eksen “Sirdurilebilir Gelisme ve
Yesil Buyime” olarak adlandiriimistir. 4. Eksen’in temek amaci surdurdlebilir kalkinmayi
saglamak icin dogal kaynaklarin ve cevrenin korunmasidir. Ozellikle su ve toprak
kaynaklarinin bélgenin ekonomik ve sosyal hayatini blyik dl¢tide etkiledigine dikkat ¢cekilmig
ve diger sektorleri de yonlendirdigi belirtilmistir.

TRC2 bélgesinde su kirliligi-su kithdi gibi sorunlar mevcuttur ve ayni zamanda Turkiye’nin su
potansiyelinin %30’u bu bdlgededir*. Su kaynaklarinin korunmasi igin bdlge planinda
surdurdlebilir ekoloji ve temiz enerji uygulamalarinin uygulanmasi gerektigi belirtilmistir. 4.
Gelisme Ekseni kapsaminda proje ile ilgili asagidaki temel amaglar belirlenmigtir:

e Amag: Su kaynaklarinin sardirdlebilir kullaniminin saglanmasi

4 Surdurlebilir Kalkinma igin Cevre, Karacadag Bolgesel Kalkinma, Haziran 2015
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e Amag: Cevrenin ve biyogesitliligin korunmasi

Proje sayesinde sanayinin Urettigi atiksu islendikten sonra tekrar sanayinin kullanimina
sunulacak bu sayede ciddi bir su tasarrufu saglanarak dogal kaynaklardan ¢ekilen su miktari
azaltilacaktir. Sonug olarak su kaynaklarinin strdurulebilir olarak kullaniimasi saglanarak 2.
Amag ile tam uyumlu bir proje gergeklestiriimis olacaktir. Dogal su kaynaklarinin korunmasi
ve tahribatinin énlenmesi cevreye, ekosisteme ve biyo-gesitlilige verilebilecek zararlarin
Onlenmesi demektir. Bu anlamda da proje 3. Amag ile uyumludur.

Guneydogu Anadolu Projesi (GAP) Bdélge Kalkinma Plani 2021-2023 Eylem Plani, GAP
bdlgesinin su potansiyeli ve su kullanimi verilerini ortaya koymus, degerlendirme ve
tavsiyelerde bulunmustur. Ulkenin en verimli topraklarina sahip bélgenin su kaynaklarindan
azami 6lclide yararlanmasi, muhafaza etmesi ve israfi &nlemesi gerektiginin alti gizilmistir.
Bu amaclarn saglamak icin ekipmanlarin modernize edilmesi, teknolojiden yararlanilarak
verimliligin artinimasi ve gerekli yatinmlarin hizli bir sekilde hayata gecirilmesinin gerektigi
belirtiimigtir. Proje bu kapsamda eylem planinin amagclariyla értiismektedir.

T.C. Ticaret Bakanhgi tarafindan yayinlanan 2021 Yesil Mutabakat Eylem Planinda 9 baslk
altinda hedefler belirlenmistir. Bu hedefler arasinda asagidaki hedefler projeyle dogrudan
iliskilidir:

e Baslik: Yesil ve Déngusel Bir Ekonomi

e 7. Baslik: iklim Degisikligiyle Miicadele

Yesil ve Dongusel Bir Ekonomi baghginda déngusel ekonomi ilkelerinin yayginlastiriimasi ve
Yesil OSB’lerin hayata gecirilmesi gerekliligi vurgulanmistir. Proje sayesinde atiksular geri
kazanllip tekrar sanayinin kullanimina sunularak bir doéngisel ekonomi 6rnegi
gerceklestiriliecek ve SUOSB Yesil OSB olma yolunda édnemli bir adim atmis olacaktir. Bu
anlamda proje Yesil ve Déngusel Bir Ekonomi bagligiyla dogrudan iligkilidir. Ayrica dogal su
kaynaklari Gzerindeki baskinin azaltilarak iklim degisikligine karsi énemli bir 6nlem alinarak
7. Baslik ile iligkili bir proje gerceklestiriimis olacaktir.

3.2 Proje Yiiritiiciusiiniin Mevcut Projeleri ve Diger Kurum Projeleri ile Baglantilari

Proje Yiriticistnin Mevcut Projeleri:

SUOSB AAT faal olarak calismakta olup, tesisin kapasitesi 4.000 m3/gtn’dr. Tesis fiziksel,
kimyasal ve biyolojik prosesler icermekte olup atiksu aritildiktan sonra Dana Deresi’ne desar;j
edilmektedir. Yapilan debi élciimleri sonucu kapasitenin zorlandigi tespit edilmistir. Ozellikle
yaz aylarinda kapasite sorunu yasanabilmektedir. 2017 yilinda T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi tarafindan saglanan kredi ile AAT’de kapasite artirnmina yénelik fizibilite raporu ve
projelerin hazirlanmasi icin teklif toplanmistir. isi alan firma tarafindan fizibilite raporu
hazirlanmis olup Bakanlik tarafindan da onaylanmistir. Fizibilite raporu kapsaminda
SUOSB’deki firmalarla anket galismasi yuritilmus ve su tiketim verileri toplanmigtir. Elde
edilen verilere goére ilerde kurulmasi gereken ve beklenen tesislerin kapasiteleri
belirlenmigtir. 30 yil sonrasina gére planlama yapiimis olup, ilk etapta 10.000 m3/gln, ikinci
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etapta 10.000 m?®gin olmak Ulzere yeni yapilacak aritma tesisinin kapasitesinin 20.000
m3/gliin olmasi gerekliligi fizibilite raporunda belirtilmigtir.

SUOSB’nin hizl bir sekilde firma kapasitesi artmaktadir. ilave alanlar ve 2. Kisim icin altyapi
ve insaat calismalari devam etmektedir. Yapilan yatirmlar, yatirrmlarin icerikleri ve
tamamlanma durumlari agsagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 3.1 SUOSB Devam Eden Yatirimlar

isin Adi Isin Detayi ihale Bedeli | Tamamlanma Orani
2. Kisim 2. -230.000 m? yol — parke tasi 24.752.922 TL %95
Etap A!tyapl -13.600 m? kaldinm
Insaat Isi
-7.600 m atiksu boru hatti
-8.800 m yagmur suyu boru hatti
-15.550 m igme suyu hatti
-2.224 m atiksu kolekt6r hatti
ilave Bati -220.000 m? yol — parke tasi 23.054.534 TL %75
Kismi igin -79.000 m? kaldinm
Altyapi
insaat Isi -10.400 m atiksu boru hatt
-8.266 m yagmur suyu boru hatti
-14.700 m icme suyu hatti
-2.190 m atiksu kolekt6r hatti
ilave Alan -47.700 m?yol — parke tasi 11.430.087 TL %30
Dogu Kism -20.500 m? kaldirim
Insaat
Altyapi -4.500 m atiksu boru hatti
(1.Etap) -3.380 m yagmur suyu boru hatti
-4.400 m icme suyu hatti
-7500 m® su deposu
-10.600 m Telekom Hatti
SUOSB 2. -17 adet Trafo Binasi (MOD) 45.429.000 TL %15
Kisim Binasi bulunmakta olup insaat
Elektrik faaliyetleri devam etmektedir.
\S{ebekei . -DM yer teslimleri yapilmig olup
apim st DM-36 galigmasi devam
etmektedir.
-Yer teslimleri tamamlanmig olan
MOD binalarina istinaden,
glizergah degerlendirme
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isin Ad Isin Detay1 ihale Bedeli | Tamamlanma Orani

calismalar yapilmaktadir.

SUOSB 3. -5 adet MOD Binasi bulunmakta 8.722.000 TL %20
Kisim ilave olup ingaat faaliyetleri devam

Alan (Dogu) etmektedir.

1. Etap -Yer teslimleri tamamlanmis olan

Elektrik

MOD binalarina istinaden,

sebekei . glzergah degerlendirme
apim i1 calismalar tamamlanmistir.
SUOSB 3. -9 adet MOD Binasi bulunmakta 24.013.000 TL %10
Kisim llave olup ingaat faaliyetleri devam
Alan (Bati) etmektedir.
Eletl)(trilk -Yer teslimleri tamamlanmis olan
Sebe e . MOD binalarina istinaden,
Yapim Isi

glizergah degerlendirme
calismalari yapilmaktadir.

Planlanan projenin iliskili oldugu diger kurumlarin projeleri:

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

“Aritilmis Atiksularin Yeniden Kullanimi Projesi”:

Projenin amaci kentsel ve endustriyel atiksu aritma tesislerinden cikan sularin yeniden
kullanimi i¢in teknik ve idari ¢ercevenin olusturulmasidir. Atiksularin yeniden kullanim
kategorilerinin belirlenmesi, alternatif aritma teknolojilerinin arastiriimasi, su kalite
kriterlerinin belirlenmesi, su kalite izleme sikhginin belirlenmesi gibi konular proje kapsami
icindedir. Bahsi gecen konularda ulusal ve uluslararasi mevzuatlar kargilastirilmig, ulusal
mevzuat eksikliklerinin giderilmesi amaclanmistir. Proje 30 Nisan 2018 tarihinde sona ermis
ve proje ciktilari dogrultusunda Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi’'nin revize
calismalari gergeklestirilmistir.

“Atiksu Geri Kazaniminda Membran Uygulamalari icin Konsantre Akim Yénetim Modeli
(MEMKON, 2018)”

Son yillarda Glkemizde membran teknolojileri uygulamalan artmistir. Bu artisa istinaden
konsantre akimlarin yonetimi konusundaki eksikliklerin giderilmesi, konsantre yénetimi igin
bir karar destek mekanizmasinin olusturulmasi, ulusak mevzuat althigi olusturularak atiksu
geri kazaniminin desteklenmesi ve vyatirmlarin mevzuatlarla uyumlu hale getirilmesi
amagclanmigtir. Membran teknolojisi uygulayicilari igin déngusel ¢6zim Onerileri ve akim
semalari ile zenginlegstirilen bir el kitabi sunulmustur. Ayrica proje kapsaminda 6nerilen
yonetim modelinin hizli ve pratik bir sekilde uygulanmasi igin web tabanl ydnetim yazilimi
gelistirilmistir. Proje 12 Temmuz 2018 tarihinde tamamlanmistir. Proje c¢iktilarinin Su Kirliligi
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kontroll Yénetmeligi ve Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi Revizyon Caligmalari
kapsaminda degerlendirilmesi beklenmektedir.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

“Ttrkiye icin Yesil OSB Cercevesinin Geligtiriimesi Projesi (T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanlgi, 2021)”

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi ve Diinya Bankasi Uluslararasi Finans Kurulusu isbirligiyle
Subat 2017°de proje baslamistir. Projenin amaci yesil OSB’ler (Eko-Enddstriyel Parklar) igin
ulusal bir gerceve olusturulmasi ve OSB’ler arasindaki bu alanda rekabetgcilik firsatlarinin
deg@erlendiriimesi amaclanmigtir. Halihazirda faaliyet gosteren OSB’lerin yesil OSB’ye
donlglimu ve yeni kurulacak OSB’lerin eko-endustriyel park olarak kurulumuna yénelik yol
haritasinin gelistiriimesi projenin temel amaclarindandir. Proje kapsaminda izmir Atatiirk
OSB, Bursa OSB, Adana Haci Sabanci OSB ve Ankara Sanayi OdasI 1. OSB ‘de kaynak
verimliligi, endustriyel simbiyoz olanaklarin arastiriimasi, déngusellik ve yesil altyapi gibi
konulardaki potansiyeli ortaya koymak igin calismalar yapilmig, olasi projeleri belirlemek i¢in
teknik tespit calismalari gerceklestirilmistir. Teknik galismalarin ¢iktilari kullanilarak eylem ve
projelerin yasal dizenleyici cercevesi degerlendirilmigtir.

Projenin sonraki asamasinda Bakanlik temsilindeki bir Tlrk heyet, Kore Cumhuriyeti Ticaret,
Sanayi ve Enerji Bakanhgi (MOTIE) tarafindan 2-4 Nisan 2018 tarihlerinde “Kore-Turkiye
Eko-Endustriyel Park is Forumu”na davet edilmistir. T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve
MOTIE arasinda “Eko-Endistriyel Gelisme icin Stratejik is Birligi Protokolii” imzalanmistir.
Bu protokol ile iki Glke arasinda ¢evre dostu sanayinin gelisimi ve sera gazi emisyonlarinin
azaltimasina yonelik sanayi ve enerji alanlarinda stratejik igbirliginin gelistiriimesi
hedeflenmigtir.

2018 yil sonuna gelindiginde projeyi ulusal ¢apta yayginlastirmak, Yesil OSB yol haritasini
hazirlamak ve hayata geciriimesini saglamak Gzere T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve
Dinya Bankasi Grubu is birligiyle ikinci asama c¢alismalari tamamlanmistir. Calisilan dért
OSB’deki ciktilarin 17 OSB igin ortaya konulmasi i¢in ¢aligsmalar gergeklestirilmistir.

Projenin yatinm ve/veya isletme agsamalarinda, s6z konusu projenin baska yatinm projeleri
ile iligkisi olmasi durumunda bu iligkinin kapsamli bir bicimde anlatildigi bélumddar.

Proje ile Eszamanl Gotiurilmesi Gereken Diger Kurumlarin Projeleri:

Proje ile eszamanli gétlrtlmesi gereken diger kurumlarin projeleri bulunmamaktadir.
Projenin yatinm ve/veya isletme asamalarinda veya éncesinde, proje sahibi kurum SUOSB
ybnetiminin, mevcut AAT’de modernizasyon/kapasite artirm c¢alismalarn yapacagi
ongorilmektedir.
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3.3 Projeile ilgili Gegmiste Yapilmis Etiit Arastirma ve Diger Calismalar

SUOSB AAT faal olarak galigsmakta olup, tesisin kapasitesi 4.000 m¥gin’dir. Tesis fiziksel,
kimyasal ve biyolojik prosesler igermekte olup atiksu artildiktan sonra Dana Deresi’ne desarj
edilmektedir. SUOSB’de mevcut AAT’nin kapasitesinin artirimasi planlanmaktadir. Bu
amagla SUOSB tarafindan 2018 yilinda bir fizibilite raporu hazirlatiimigtir. Fizibilite galigmalari
dogrultusunda OSB’deki firmalarla anket calismalari gerceklestirilmis ve SUOSB’nin atiksu
debisi 6lgtlmustiur. SUOSB Uretim ingaat, proje agsamasindaki sanayilerden gelebilecek olan
atiksu debisi ve kirletici unsurlarin belirlenmesi, karakterizasyonunun yapilabilmesi igin anket
calismalari yapilmig, su ttiketim miktarlari degerlendirilmis, farkli tarihlerde 2 saatlik kompozit
numuneler alinmis ve debi dlgimleri yapilmistir®. Mevcut alanda bulunan birgok tesisle anket
yapllmaya calisiimistir. Gérisme yapilan kuruluslarin disinda kalan insaat ve proje halinde
olan kuruluslarin hangi sektérlere ait olduklari OSB mudirliginden alinan bilgiler
dogrultusunda belirlenmis, tesislere ait kirlilik ve debi degerleri benzer tesisler ve literatir
degerleri g6z 6éniine alinarak tespit edilmistir. Uretim asamasinda olup anketin yapildidi
dénemde pasif olan tesisler icin gegmis déneme ait atiksu miktarlarinin ortalamasi alinmistir®.

Yapilan galisma sonucunda aktif olarak Gretimde bulunan tesislere ait atiksu miktari 8.296
m3/glin olarak bulunmus olup, Uretimde ancak pasif olan tesisler icin atiksu miktari
eklendiginde 8296+104=8400 m?3/gin toplam atiksu kapasitesi hesaplanmistir. Tesislerin
%100 kapasitede calismalan durumunda 11.100 m?3/gin’lik atiksu meydana gelecegi
hesaplanmistir. Bu baglamda anket sonuclari ve debi 6lciim sonugclari paralellik géstermistir.
insaati tamamlaniimis Uretime gecmemis, insaati devam eden ve proje asamasindaki
tesislerin sektdrleri belli oldugundan anket calismalarindan sektérel bazda elde edilen veriler
dikkate alinarak bu asamadaki tesisler icin atiksu miktari belirlenmigtir. Bos parsellerde
ileride kurulacak olan tesisler icin dngérilen atiksu miktari ise anket calismalari ile faaliyette
olan tesisler icin tespit edilen debi miktarinin mevcut tesislerin kapladigi alan, bos parsel
alani ile oranlanarak elde edilmistir®. Buna gore, 1. Kademe 10.000 m3®/gin ve 2. Kademe
10.000 m3/glin olmak Uizere AAT tasarim debisi 20.000 m3/glin olarak secilmistir. Bu fizibilite
calismasinin sonuglari, OSB’nin mevcut su kaynaklarinin ve aritma kapasitesinin ilerleyen
zamanlarda yetmeyecegini gosterirken, bu projeye konu geri kazanilan suya olan ihtiyacin
da habercisi olmustur. Oyle ki, fizibilite ¢alismasinda OSB’de tekstil sektériiniin agirhg
kapasitesi ve atiksu debileriyle ortaya konmustur.

Asagida yer alan SUOSB’ye ait veriler, ulusal mevzuatlar, ulusal ve uluslararasi ¢calismalar
proje girdileri olarak fizibilite calismasinda kullanilmistir. ilgili veriler Sanlurfa Organize
Sanayi Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi Fizibilite Raporu (2018)’den derlenmistir®.

e AAT Mevcut Proses Semasi ve Ekipmanlari

e Aritma Tesisi Girigs Suyu ve Cikis Suyu Analizleri
e AAT Kapasitesi ve Projeksiyonlari

e Firmalara Sunulan Ham Sularin Analiz Sonuglari

5 Sanliurfa OSB AAT Fizibilite Raporu, 2018
16



e (OSB Su Tketimi ve Fiyatlandirma

e Mevzuat (Kanun, Yénetmelik ve Tebligler)

e Yerlesim Plani, Haritalar

e Proje Yerinin Fiziksel ve Cografi Ozellikleri

e Veri Formlari ve Saha Calismalari ile Firma Talepleri

AAT cikisindan alinan artlmis sular Uzerinde analizler yapilmistir. OSB atiksu
karakteristigine uygun UF ve RO proseslerinin “inge system design versiyon 2.3.0.38”
kullanilarak tasarimlari yapiimis ve fizibilite raporunda detaylar sunulmustur. Proje sahibi
kurulus SUOSB yo6netimi olup, proje uygulama yeri SUOSB icinde bulunan AAT’dir. Proje
tamamlandiginda OSB igerisinde yer alan sanayi tesislerine mevcut AAT ile halihazirda
aritilan suyun eklenecek geri kazanim Gniteleri ile ileri aritilarak geri verilmesi seklinde ilave
bir hizmet verilecektir. Proje uygulama suresi ise 12 ay olarak éngérilmustdr.

SUOSB’de mevcut talebe ve ihtiyaca yonelik su geri kazanim tesisi kapasitesi 4.000 m3/giin
olarak tasarlanmistir. Kimyasal ve biyolojik olarak aritilan atiksular ilk olarak 150 pm’lik bir
mekanik elekten gececek ve sonrasinda ise UF’ye beslenecektir. UF prosesinde sudaki
askida ve kolloidal maddelerin gideriminin ardindan suda bulunan tuzun ve diger kirleticilerin
giderilmesi icin iki asamali RO prosesi kullanilacaktir. Sistemde kullanilacak olan toplam
membran element sayisi 150 adet olup, toplam aktif alan ise yaklasik 5.574 m?'dir. Su geri
kazanim orani %65 olup, sistem cikisinda permeat debisi 87,9 m?3/saat veya 2.110
m3/gin’ddr.

Bu kapsamda tesis icin sabit tesis yatirrm maliyeti 33.300.000 TL olarak belirlenmistir.
Projenin geri 6deme siresi 20 yilin Gzerindedir. RO birim hacim su Uretimi basina isletme
maliyeti 4,48 TL/m3, UF su Uretim maliyeti 3,57 TL/m®tlr. Dolayisiyla, 1 m® geri kazanilan su
maliyeti 8,05 TL/m?3 olmaktadir. Mevcut durumda OSB yo6netimi tarafindan firmalara su 5
TL/m? fiyatindan temin edilmektedir. Ancak, ileri aritim yapmasi gereken firmalarda su
maliyeti 10 TL/m?® seviyesine ¢ikmaktadir. Geri kazanilan suyun yaklasik 9,5 TL’ye satiimasi
durumunda projenin yillik isletme geliri 13.870.000 TL olarak bulunmustur. Ote yandan,
tekstil sektorinin agirlikh oldugu SUOSB’de yapilan talep analizi ¢calismalarinda, sektérin
mevcut suya uyguladigi aritma islemleri sebebiyle yaklasik 5 TL/m¥e OSB tarafindan
saglanan suyun firmalara maliyetinin 10 TL/m¥e yaklastig belirtiimektedir. Ek olarak, agirlkl
olarak uluslararasi firmalara is yapan SUOSB tekstil sektdrl, musterilerinin taleplerini
karsilayarak rekabet avantaji saglayacaktir. Dolayisiyla, 6zellikle tekstil firmalarinin
saglayacagi bu avantajlarla, Gnemli oranda dolayl fayda elde edilecektir.

3.4 Proje ihtiyaci/Talebi

Ulkemizde kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktari 1.586 m®tiir. Bu miktarin 2030 yilina
kadar gog, nifus artis, ekonomik biylme gibi sebeplerle 1.120 m3/yil’'a dismesi ve bdylece
Ulkemizin su fakiri Ulkeler arasina girmesi beklenmektedir®. Gelecek yillarda su sikintisi

6 “Kaynaktan kullaniciya ulasana kadar suyun yarisindan fazlasi kaybediliyor”, Tarim ve Orman Dergisi, 2019
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cekme potansiyeli olan bir Glke oldugumuzdan, dogru su yénetimi i¢in projeler geligtiriimeli
ve yatirmlar yapiimahdir.

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére 2020 yilinda toplam 18,2 milyar m? su,
dogrudan su kaynaklarindan cekilmistir. Cekilen toplam suyun %56’si denizden, %22,5’i
ylzey sularindan ve %21,5’i yeralti sularindan g¢ekilmistir. OSB, termik santraller, imalat
sanayi isyerleri, maden igletmeleri ve kullanma suyu olarak kullaniimasi amaciyla 2018
yilinda su kaynaklarindan g¢ekilen su miktari 17,5 m? iken 2020 yiinda 18,2 milyar m¥e
cikmistir’. Su kullaniminin artmasi ile atksu miktari da artmaktadir. Alici ortamlara desarj
edilen atiksu miktar1 2020 yilinda 15,3 milyar m¥tar”.

2022 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) Raporu’na® goére Ulkemizin de
icerisinde yer aldigi Akdeniz Havzasi, kiresel iklim degisikligine karsi yerkirenin en hassas
bdlgelerinden birisidir. Akdeniz Havzasi’'nda gergeklesecek 2°C’lik bir sicaklik artigi;
beklenmeyen hava olaylari, sicak hava dalgalari, orman yanginlarinin sayisinda ve etkisinde
artis, kuraklik ve bunlar dolayisiyla biyolojik ¢esitlilik kaybi, turizm gelirlerinde azalma,
tarimsal verim kaybi ve en énemlisi kuraklik olarak etkilerini hissettirmektedir. Oniimiizdeki
yillarda su fakiri olmasi beklenen llkemizde atiksu ydnetiminde bertaraf ve desarj etme
yontemleri yerine geri kazanim ve yeniden kullanim yaklagimina yénelmesi gerekmektedir.
Bu sekilde sinirli dogal su kaynaklarinin korunmasi saglanacak ve kisitl dogal su kaynaklarina
6nemli bir alternatif Gretilmis olacaktir.

Orman ve Su isleri Bakanligi Collesme ve Erozyonla Miicadele (CEM) Genel Mudurliigi ve
Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)- Bilisim ve Bilgi Giivenligi ileri
Teknolojiler Arastirma Merkezi (BILGEM) tarafindan gerceklestirilen proje kapsaminda
olusturulan Turkiye Codllesme Risk Haritasi asagidaki sekilde verilmigtir. Buna goére
SUOSB’nin bulundugu Sanlurfa ili de yiksek ¢oéllesme riski altindadir.

7 TUIK Su ve Atiksu istatistikleri, 2020
8 IPCC Sixth Assessment Report, 2022 (https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/)
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Sekil 3.1 Tiirkiye Collesme Risk Haritasi

SUOSB’de sayilari her yil artmakla beraber 350’den fazla firmada 26 binden fazla kisi
istihdam edilmektedir. Oniimiizdeki yillarda OSB’nin kapasitesinin 2 katina kadar ¢ikmasi
beklenmektedir. Firmalarin sektérleri incelendiginde %37,4’0 tekstil ve %21,7’si ise gida-
tarim sektoérlerinde faaliyet gdstermektedir®. SUOSB’nin yaklasik %60’inI olusturan tekstil ve
gida firmalari yogun su kullanan proseslere sahiptir. Bu nedenle su arzinda yasanacak
sikintilara kargi bdlge ekonomik olarak ¢ok hassastir.

Geri kazanim teknolojileri atiksularin ileri dizeyde aritiimasi ve yeniden kullaniimasi bélge
icin hem cevresel hem de ekonomik olarak en iyi secenektir. Gerek dinyada gerekse
Ulkemizde atiksularin aritildiktan sonra guvenilir bir sekilde geri kazaniimasi ve yeniden
kullaniimasi su kaynaklarinin strdurtlebilirligi ve kaynak verimliligi acisindan blytk énem
tagimaktadir.

3.5 Proje Alternatifleri

3.5.1 Projesiz Durum

SUOSB boélgesine su temini Direkli mevki yakinlarindaki 2 adet kuyudan elde edilmekte iken,
durumun Balikll Gél su havzasina verdigi olumsuz etkiler sebebiyle kuyudan su ¢ekilme
islemi terkedilmistir. Mevcut durumda su, Sanliurfa Belediyesi’nden 12 km’lik bir hat ile 6.500
m?3 ve 2.500 m?® kapasiteli depolara alinarak OSB’deki firmalara sunulmaktadir.

SUOSB AAT faal olarak galigmakta olup, tesisin kapasitesi 4.000 m3/gin’dir. Mevcut AAT
Firat-Dicle Havzasi’'nda bulunmaktadir. Tesis fiziksel, kimyasal ve biyolojik prosesler
icermekte olup atiksu aritildiktan sonra Dana Deresi’ne desarj edilmektedir. Tesiste ortaya
cikan camur atiklari Bakanlik onayi bulunan Maras Cimko Cimento ve Beton San. Tic. A.S.
(CIMKO) ¢amur bertaraf tesisine génderilmekte ve burada degerlendiriimektedir. Ozellikle
yaz aylarinda kapasitenin yetersiz kaldigi belirtiimektedir. Kapasite artirma calismalarina
devam edilmektedir. Mevcut biyolojik AAT’ye ilave olarak, 1. Kademede 10.000 m?¥/giin ve
2. Kademede 10.000 m3/glin olmak Uzere toplam 20.000 m3/gin’lik bir kapasite artiginin
saglanmasi hedeflenmektedir. Fizibilitesi yapilmig ve Bakanlik tarafindan onaylanan kapasite
arttirma projesine énimuzdeki dénemlerde yapimina baslanmasi beklenmektedir. Bu proje
Onerisi ile yapllmasi planlanan su geri kazanimi, mevcut durumda calismakta olan 4.000
m3/giin AAT’ye ilave edilecek Uniteler ile gerceklestirilecektir. Onerilen proje ile mevcut
AAT’ye eklenecek ileri aritma prosesleri, atiksu artima tesisinde ileriki zamanlarda yasanacak
olan kapasite artigi galismalarina adapte edilebilecektir. SUOSB AAT’de mevcut durumda
bulunan Uniteler agagida verilmistir.

Tesis asagidaki tGnitelerden olusmaktadir;

1. Kaba izgara
2. Giris pompa istasyonu

9 Sanliurfa OSB (https://www.suosb.org/sayfalar/1-kisim-firmalar/)
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ince 1zgara

Kum ve yag tutucu

Dengeleme tanki

Debi olger

Kimyasal aritma (pihtilastirma, yumaklastirma, ¢cékeltme)
Biyolojik aritma (havalandirma)

9. Son ¢okeltme

10.Camur ¢uritme

11.Camur susuzlastirma

12.Klorlama

© N Ok W

Tesise ait bir fotograf asagidaki sekilde sunulmustur.

Sekil 3.2 SUOSB Atiksu Aritma Tesisine Ait Bir Fotograf (SUOSB, 2022)

Mevcut durumda Organize Sanayi Bdlgesine ait AAT faal olmakla birlikte 4.000 ton/giin
kapasite ile Fiziksel, Kimyasal, Biyolojik aritimlar saglayarak yakinda bulunan Dana Deresine
(Desarj noktasi koordinatlari: Y:469885.491- X:4105175.591 -Z:630.380) desar;j
yapmaktadir. AAT’nin planlanmasinda Tablo 3.2’de verilen debiler esas alinmistir.
Planlamada 1. OSB ve 2. OSB’nin 96 ha’lik bolimu icin mevcut AAT projesi 2006 yilinda
hazirlanmistir. Atiksu debileri, su kullanimina gére hesaplanmis, evsel kullanimin %100°Untn,
endustriyel kullanimin %65-70’inin atiksu olarak sebekeye kabuline goére hesaplar
yapiimistir. 1.0SB’deki su kullanimi yaklasik olarak 2.120 m3/gin hesaplanmistir. Calisan
sayisl yaz-kis ve Uretime bagh olarak degismekle birlikte 8.000 kisi olarak kabul edilmistir.
2.0SB’nin 96 ha'’i igin su ihtiyaci 0.4 It/sn/ha kabuliine gére hesaplanmig ve 3.560 kisinin
calisacagi varsayiimistir. SUOSB 2018 yili fizibilite raporundan alinan verilere gére, mevcut
AAT ortalama akig debisi 2009 yilinda 4.000 m?/giin, 2029 yilinda ise 29.700 m?/giin (4.000
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+ 25700) olacak sekilde hesaplanmig ve bu verilere gbre hayata gecirilmigtir Tasarim
verilerine goére atiksu artima tesisine gelen atiksu miktarinin 20 yil icerisinde 5 katina ¢ikacagi
ongdralmugtar.

Tablo 3.2 Sanhurfa OSB’de Hesaplanan Atiksu Debileri (SUOSB, 2017)

Qort (m?giin) 2009 2029
Enddustriyel (evsel) 578 578 + 1.991
Endustriyel (proses) 3.422 3.422 + 23.708
Toplam Qort 4.000 4.000 + 25.700

2018 yilinda yapilan fizibilite calismasi ile, AAT ne gelen atiksu debisinin artacagi ve mevcut
tesisin bu artisi karsilayamayacagi dusinulerek kapasite artirimi ¢calismalari baglamigtir. Bu
kapsamda kapasite artisi durumundaki tahmini atiksu debileri asagida sunulmustur;

1. Kademe 10.000 m¥giin (5.000+5.000),
2. Kademe 10.000 m?¥/giin (5.000+5.000),

Toplam atiksu debisi ise 20.000 m3®/giin olarak belirlenmistir.

Planlanan kapasite artisi ihtiyaci g6z dniinde bulunduruldugunda mevcut AAT kapasitesinin
yetersiz kaldigi, firmalarin kullandiklari su ve dolayisiyla trettikleri atiksu miktarlarinin giderek
arttigi gértlmektedir. Bu durum, mevcut durumda su geri kazaniminin énem ve gerekliligini
vurgulamaktadir. Mevcut AAT’ye gelen atiksu kirlilik yikleri, SUOSB tarafindan belirlenen
bodlge desarj kriterleri ve Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi Tablo — 19’da verilen alici ortam
desarj kriterleri Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3 Sanhurfa OSB Atiksu Aritma Tesisi’ne Gelen Kirlilik Konsantrasyonlari ve
Desarj Kriterleri

SKKY Tablo 19 - Sanliurfa
Alici Ortam Desarj Organize
Standardi (mg/It) | Sanayi Bélgesi
- p Desarj
suosB AAT | Kompozit| Kompozit Kritsrlejri
Giinliik Girig | umune | Numune | = o)
Parametre 2 Saatlik 24
Konsantrasyonlari Saatlik
(mgl/lt) (Sanhurfa
Organize
Sanayi Bolgesi
tarafindan
belirlenmistir)
Kimyasal 400 300 <3000
Oksijen
ihtiyaci 1920
(KOI)
Toplam 550 200 200 <800
Kati Madde
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SKKY Tablo 19 - Sanhurfa
Alici Ortam Desarj Organize
Standardi (mg/It) | Sanayi Bélgesi
p p Desarj
SUOSBAAT | Kompozit [Kompozit| o200
Ginliik Girig | Numune | Numune | = )
Parametre 2 Saatlik 24
Konsantrasyonlari Saatlik
(mg/lt) (Sanhurfa
Organize
Sanayi Bolgesi
tarafindan
belirlenmistir)
Yag ve 410 20 10 <250
Gres
Toplam 8,36 2 1 <10
Fosfor
Toplam Cr 1,03 2 1 <2
Krom (+6) 1,12 0,5 0,5 0
Kursun 0,24 2 1 <1
T.oplarn 0,23 1 0,5 0
siyanur
Kadmiyum 0,05 0,1 - <1
Demir 3,21 10 - <10
Flor 2,31 15 - <10
Bakir 3,37 3 - <8
Cinko 8,04 5 - <5
pH 7,07 6-9 6-9 6-9
Total 20 15 <70
Kjeldahl
Nitrogen 4,34
(TKN)
Deterjan 0,8 - - -
BOI - - - -

11.05.2022 tarihinde atiksu ¢ikisindan alinan numunede yapilan analiz sonucu asagida Tablo
3.4’te sunulmustur. Bu proje ile uygulanacak olan geri kazanim ydntemi ile hedeflenen
SUOSB AAT c¢ikis suyu Kkirlilik ydkanin tabloda verilen degerlere indirilmesi
hedeflenmektedir. Bu hedef kirlilik ytkleri, UF ve RO prosesleri sonucunda elde edilecektir.

Tablo 3.4 11.05.2022 Tarihinde Atiksudan Alinan Numune Analiz Sonuglari

SUOSB Proje Sonrasi
Parametre Birim gllxzas"l;yu Analiz Metodu :;:ﬁﬂ?;g
Sonucu Kirlilik Yakd
(mg/lt)
Bor TS EN
mg/L <0,05 International 0,00
Organization of

22




SUOSB Proje Sonrasi
.. Cikis Suyu . Hedeflenen
Parametre Birim Analiz Analiz Metodu Giinliik Ciki
Sonucu Kirlilik Yiki
(mg/lt)
Standardization
(ISO) 11885
Renk 87,5 SM 2120 C -
Demir mg/L <0,01 TS ENISO i
11885
Fosfat mg/L 1,893 SM 4500-P E 0,05
Baryum mg/L TS EN ISO
<0,05 11885 0,00
Sodyum mg/L TS ENISO
0,269 11885 9,74
Klorur mg/L TS 4164 ISO
859,0 9297 13,97
Sdlfat mg/L 324,26 SM 4500-SO4- 0,60
2C
Mangan mg/L TS ENISO
0,144 11885 i
Flortr mg/L <0,1 SM 4500 F-B, D 0,00
Karbonat mg/L TS 3790 EN
0 SO 9963-1 0,00
Potasyum mg/L TS ENISO
0,184 11885 0,01
Kalsiyum mg/L TS ENISO
0,022 11885 0,16
Silisyum mg/L TS ENISO
<0,05 11885 0,00
Magnezyum mg/L TS EN ISO
4,330 11885 0,01
Alkalinite mg/L 118.5 TS 3790 EN i
’ ISO 9963-1
Stransiyum** mg/L TS EN ISO
0,013 11885 0,00
Serbest Klor mg/L 0493 TS ENISO 13,97 (serbest
’ 7393-2 klor)
Nitrat Azotu mg/L <0,1 TS 6231 0,06
Amonyum moll | 20,31 TS 5868 0,53
Azotu
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SUOSB Proje Sonrasi
.. Cikis Suyu . Hedeflenen
Parametre Birim Analiz Analiz Metodu Giinliik Ciki
Sonucu Kirlilik Yiki
(mg/lt)
Bulaniklik mg/L 52,6 SM 2130 B i
Tayini
Askida Kati | mg/L
Madde (AKM) 103,0 TS EN 872 -
Toplam mg/L
Go6zinmuis 2.110,0 SM 2540 C 28,56
Madde
Elektriksel TS 9748 EN
iletkenlik msfem | 3,85 27888 58
Kimyasal
Oksijen ihtiyaci mg/L 148,11 SM 5220-B -

Hedeflenen c¢ikis parametrelerine ulasmak amaciyla mevcut AAT’ye UF ve RO prosesleri
uygulanacaktir. UF proses tasariminda yiksek AKM icerikli atiksular i¢in uygun dizzer XL 1.5
MB 40 ST membran secilmistir. Proses iki hattan olusmakta olup her bir hattinda 47 moddil
ve toplamda da 94 modil bulunmaktadir. Tasarim debisi 186 m3/saat olup, sisteme
beslenebilecek ortalama debi ve filtrasyon debileri sirasiyla, 167 m3/saat ve 131 m?/saattir.
Sistemin geri kazanim orani yaklasik %79’dur. Sistemde ortalama aki yaklasik 50 L/m?/saat
LMH’dir (Liters per square meter (birim alandan gegen hacim miktari)).

Cikista KOI konsantrasyonu kismen yiiksek olup, RO éncesinde aktif karbon prosesinin
gerekli olup olmamasi durumu yapilacak pilot 6élgekli caligmalarla mutlaka test edilmelidir.
Bu asamada pilot Olcekli testler, 6n aritma gereksinimi, membran sec¢imi, tikkanma
Ozelliklerinin belirlenmesi ve yikama kimyasallarinin belirlenmesi i¢in oldukga énem arz
etmektedir. Glvenilir verilerin elde edilmesi icin pilot dlcekli tesisin en az 6 ay sliresince
isletiimesi dnerilmektedir. Sistem tek gegisli ve iki agamall olarak tasarlanmig olup sistemde
kullaniimasi gereken basing¢li kap sayisi; birinci ve ikinci agsamada sirasiyla 16 ve 9 adettir.
Her bir basin¢l kapta 6 adet membran elementi kullanilacak olup, birinci asamada toplam
96 ve ikinci asamada da 54 olmak lzere toplam 150 adet membran elementi kullanilacaktir.

3.5.2 Bakim Onarim veya Tevsi Yatirimi

Halihazirda proje konusu mal/hizmet ihtiyacini kargilayan bir birim bulunmamaktadir. Mevcut
durumda firmalar ve tesislerin olusturdugu atiksular AAT de fiziksel, kimyasal ve biyolojik
proseslerden gegtikten sonra artiimig olarak alici ortama desarj edilmektedir. Mevcut
durumda su geri kazanimi saglanmamaktadir. Onerilen proje ile faal olarak calismakta olan
AAT’ye mevcut durumda bulunmayan geri kazanim Uniteleri ilave edilecek olup halihazirda
bulunmayan bir yatirnm gerceklestirilecektir.
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3.5.3 En lyi iki ikinci Alternatif

Mevcut tesiste kimyasal ve biyolojik olarak aritilan atiksular ilk olarak bir mekanik elekten
gececek ve sonrasinda ise UF’ye beslenecektir. Bununla birlikte UF prosesinden énce suda
olasi yuksek AKM’lerin giderilebilmesi icin kum filtre prosesi gerekebilecektir. Kum filtresi
veya alternatif bir prosesinin yiksek AKM konsantrasyonunu dislirmek igin gerekip
gerekmedigini belirlemek icin pilot 6lgekli galigmalarin yapiimasi gerekmektedir. Ek olarak,
cikis suyunda KOI konsantrasyonu kismen yiiksek olup, RO &ncesinde aktif karbon
prosesinin gerekli olup olmamasi durumu yine yapilacak pilot 6lgcekli ¢aligmalarla test
edilebilecektir. Bu asamada pilot 6lgekli testler, 6n aritma gereksinimi, membran secimi,
tikanma 06zelliklerinin belirlenmesi ve yikama kimyasallarinin belirlenmesi i¢cin 6nem arz
etmektedir.

Pilot calisma alternatifi disinda, Bolim 3.5.4’te tesiste kullaniimasi planlanan sistemin
Ozellikleri anlatiimaktadir. Bu 6zellikleri tagiyan tim membran cesitleri sistem icin uygun
olacaktir. Dolayislyla, ikinci bir alternatif dnerisinde bulunulmamistir.

3.5.4 En lyi Alternatif

Yapilan degerlendirmeler sonucunda SUOSB binyesinde yapilacak atiksu geri kazanim
projesi icin UF ve RO proseslerinin kullanilmasina karar verilmigtir. Planlanan prosese ait
detaylar Bélim 3.6’da sunulmustur.

Artilmig atiksuyun geri kazanimi i¢in 6nerilen sistem asagidaki Uniteleri icerecektir.

e Ultrafiltrasyon sistemi (UF)
e Ters ozmos sistemi (RO)
e Clean in Place (Yerinde Temizlik) (CIP) Unitesi

Atiksuya ilk olarak dozaj pompasi ile kimyasal dozaji yapilarak partikillerin daha iyi filtre
edilebilmesi icin topaklar olusturulacaktir. Su éncelikle 150 mikron hassasiyette mekanik
filtreden gecirilecek, daha sonra UF sistemine girecek ve 0,04 mikrondan daha buytk askida
katilar filtrelenmis olacaktir. UF modadilleri filtre edilmis su ile ters yikama yapacaktir. UF
sistemi kimyasal destekli ters ylkama ve yerinde temizleme (nitesi ile donatiimistir. UF ile
filtre edilen su bir tankta toplanacaktir.

UF sisteminden elde edilen filtrelenmis su RO sistemine iletilecektir. Membranlar tzerinde
¢okelmenin olugmasini 6énlemek igin suya ayni zamanda antiskalant™ ve biyosit'" dozaj
yapilacaktir. RO membranlarinin korunmasi i¢in su 5 mikron hassasiyette kartus filtrelerden
gegirilerek RO sistemine ylksek basing pompasi ile beslenecektir. Cikis suyun Total
Dissolved Solids (TDS) degerinin <100 ppm olacagi éngérilmistir. RO membranlarinin

1 Ters osmoz gibi filtrasyon sistemlerinde membranin ham su tarafinda bulunun ylizeyinde yogunlasan
minerallerin kristallesmesini geciktirmek i¢cin ham suya dozlanan kimyasal Grindur.

" Bir ya da daha fazla aktif maddenin birbirleriyle temasi sonucunda meydana gelen, mantar, bakteri, kif ve
benzeri gibi mikroorganizmalar éldurtci bir etkiye sahip olan kimyasal maddelerdir.

25



periyodik olarak kimyasallar ile temizlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle sistem bir tank,
pompa ve kartus filtreden olusan CIP Unitesi ile donatiimistir.

3.6 Teknoloji ve Tasarim

Kimyasal ve biyolojik olarak aritilan atiksular ilk olarak 150 pm’lik bir mekanik elekten
gececek ve sonrasinda ise UF’ye beslenecektir. AAT cikisinda kolloidal organik ve inorganik
maddeler bulunmakta olup, 6ncelikle UF prosesiyle suyun RO prosesine beslenebilecek
nitelikte olmasi gerekmektedir. Digsal bir UF prosesinden gegirilen su sonrasinda ise RO
prosesine beslenecektir.

Bununla birlikte UF prosesinden 6nce suda olasi yuksek AKM’lerin giderilebilmesi igin kum
filtre prosesi gerekebilecektir. Kum filtresi veya alternatif bir prosesinin yliksek AKM
konsantrasyonunu duslrmek icin gerekip gerekmedigini belirlemek icin pilot dlcekli
calismalarin yapilmasi énerilmektedir.

UF prosesinde sudaki askida ve kolloidal maddelerin gideriminin ardindan suda bulunan
tuzun ve diger kirleticilerin giderilmesi igin iki agsamali RO prosesi kullanilacaktir.

Bu galismada AAT cikis suyu debisi 4.000 m3/giin (167 m3/saat) alinarak su geri kazanim
tesisi tasarlanacaktir. ileride AAT kapasitesinin artinlmasi durumunda su geri kazanim
prosesinin de kapasitesinin artirilmasi icin tesisin 2. ve gerekirse 3. kademesi insa
edilebilecektir.

3.6.1 Ultrafiltrasyon Proses Tasarimi

Ik olarak “Inge system design versiyon 2.3.0.38” kullanilarak UF tasarimi yapilmistir. AAT
cikisinda 30 mg/L AKM ve 15 Nephelometric Turbidity Unit (NTU) bulaniklik én goérilerek UF
prosesi RO 6ncesi 6n aritma secilmistir. UF dncesinde de 300 um’lik bir 6n filtrenin kullanimi
Onerilmektedir. Atiksu oldugundan sistemde bir inline koagulasyon distnulmektedir.

Tasarimda yulksek AKM icgerikli atiksular icin uygun dizzer XL 1.5 MB 40 ST membran
secilmistir. Proses iki hattan olugsmakta olup, T-Rack 3.0 S kullanilacaktir. Sistemin her bir
hattinda 47 moddl ve toplamda da 94 modul bulunmaktadir. Tasarim debisi 186 m?/saat olup,
sisteme beslenebilecek ortalama debi ve filtrasyon debileri sirasiyla, 167 m3/saat ve 131
m?3/saattir. Sistemin geri kazanim orani yaklasik %79’dur. Sistemde ortalama aki yaklasik 50
L/m?/saat (LMH)’dir.

Membranlarda tikanmanin azaltilabilmesi icin aralikh filtrasyon yapilmakta olup, 30 dakika
filtrasyon, 65 saniye de geri yikama yapiimaktadir. Sistem kimyasal ilaveli geri yikama (CEB)
ile 12 saatte bir kostik, asit ve klor ile yikanmaktadir. Geri yikama debisi 432 m®¥/saat, CEB ile
ylkama debisi ise 226 m3/saattir.

Proseste inline koagtlasyon ve dizenli yikamalar igin kimyasal kullaniimasi gerekmektedir.
Sistemde ginlik olarak %32’lik NaOHdan 66,8 kg, %37’lik H.SO.ten 55,7 kg
gerekmektedir. Sistemde 2 asil + 1 yedek pompa kullanilacak olup, pompalar 1,5 bar basing
ile calisacaklardir. Sistemde enerji kaybi 0,1 bar kadardir. Her bir pompanin tasarim debisi
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93,2 m3/saattir. Geri ylkamada da 1 asil + 1 yedek pompa kullanilacak olup, tasarim basinci
2.8 bar ve tasarim debisi de yaklasik 432,4 m3/saat olacaktir.

UF filtrasyonu &ncesinde <300 p’luk bir én filtre énerilmektedir. ilave edilen koagiilantin
karigsmasi icin bir statik filtre kullaniimaktadir. Benzer sekilde ters yilkama sirasinda da ilave
edilecek kimyasallarin karigmasi amaciyla bir statik filtre kullaniimaktadir. Filtrasyon igin
gunluk 87,48 kWh, geri yikama i¢in 75,74 kWh enerji gerekmekte olup, ginlik toplam enerji
tuketimi 165 kWh olarak tahmin edilmistir. Spesifik eneriji tiketimi ise 0,052 kWh/m? olarak
tahmin edilmistir. Yerinde kimyasal ylkama yilda iki defa yapilacak olup oksalik asit, H,SOs,
NaOCI ve NaOH kullanilacaktir.

Benzer olarak UF prosesi Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) programi kullanilarak
tasarlanmistir. Sistem iki paralel hattan olusmaktadir. Membranlari korumak amaciyla 150
pm gozenek gapina sahip mekanik filtre énerilmigtir. Her bir hatta 35 adet IntegraFlux SFP-
2880XP membranlarin kullanimi uygun gortlmustir. Bu membranlar oldukca yiksek yizey
alana sahip yuksek akilli membranlardir. Membranlara ait 6zellikler asagida Tablo 3.5’te
sunulmustur. Tabloda goéruldiagu gibi her bir membran modulinin alani 77 m?’dir. Membran
materyali Polyvinylidene fluoride (PVDF) olup, nominal gbézenek ¢api da 0,03 pm dir.
Membranin boyutlari da yine ayni tabloda gosterilmistir.

Tablo 3.5 IntegraFlux™ SFP-2880XP Membrani Ozellikleri (Dupont iiriin katalogu,
Form No. 45-D01048-en, Rev. 5)

Tipik ozellikler
Membran alani Hacim Agirhik
(bos/su dolu)
Uriin Tip m? ft? Liters gallons | Kg/lbs | Kg/lbs
SFP- Endustriyel | 77 829 39 10.3 61/100 135/220
2880XP
Boyutlar
Uzunluk Cap Genislik
Uriin Birim L L1 L2 L3 D w1 W2
SFP- SI(mm) | 2360+3 | 2000 2130+3 | 2320+3 | 225 180 342
2880XP us 92.9+0.1 | 78.7 83.91£0.1 | 91.3+0.1 | 8.9 7.1 13.5
ve SFD- (inch)
2880XP

Secilen membranlar igin dnerilen tasarim kriterleri asagidaki tabloda sunulmustur. Tablo
3.6’da goruldigu gibi membranlar igin énerilen aki 40-110 LMH olup, tasarimimizda
emniyette alinarak 35 LMH aki secilmigtir. Her bir modil i¢in énerilen giris debisi 2-8,5
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m?3/saat olup, tasarimimizda her bir hat icin 35 olmak Uzere toplam 70 paralel modul
kullanilmistir. Dolayisiyla, her bir modiil igin giris debisi 167/70 = 2,38 m?3/saat olarak
belirlenmis olup, oldukga emniyetli bir tasarim yapiimigtir. Sisteme girecek en buyuk partikdl
boyutunun 300 p olmasi istenmekte olup, sistemde 150 pym gdbzenek capina sahip bir
mekanik filtre kullanilacagi i¢in bu kriter de saglanmaktadir. Bu sistemde ayrica hava ile
slyirma yapilmakta olup, sisteme toplam 420 Nm?3/saat hava girmekte olup, hava debisi her
bir membran igin 6 Nm3/saat olarak hesaplanmistir. Tikanmanin énlenmesi igin geri yikama
suyuna NaOCI ilave edilmekte olup, 10 mg/L konsantrasyonundadir. Ayrica dizenli
araliklarla yapilan kimyasal ilaveli geri yikamada 397 mg/L HCI, 653 mg/L NaOH ve 750 mg/L
NaOCI de kullanilacaktir. UF prosesinde toplam geri kazanim orani yaklasik %85 olarak
belirtilmistir.
Tablo 3.6 Secilen IntegraFlux™ SFP-2880XP Membranlari icin Onerilen Tasarim
Kriterleri (Dupont iiriin katalogu, Form No. 45-D01048-en, Rev. 5)

Sl Birimi US Birimi
Sazintu Akisi (25°C) 40-110 I/m’saat 24-65 gfd
Modyil basina akig araligi’ 2.0-8.5 I/m?saat 8.8-37.4 gpm
Sicaklik 1-40°C 34-104 °F
Maksimum giris modul basinci 6.25 bar 90.65 psi
(20°C)
Maksimum giris modul basinci 4.75 bar 68.89 psi
(40°C)
Maksimum calisma TMP 2.1 bar 30.5 psi
Maksimum calisma havasi 12 Nm?®/saat 7.1 scfm
temizleme akigl
Maksimum geri yikama basinci 2.5 bar 36 psi
Calisma pH 2-11
Maksimum NaOCI 2.000 mg/L
Maksimum partikil boyutu 200 um
Akis yapilandirmasi Disarida, gikmaz

akis

Beklenen suzuntd bulanikhg < 0.1 NTU
Beklenen stizlinti Silt Density <25
Index (SDI)

! Akis araligi, gosterilen stiziinti aki aralidi icin DUPONT Ultrafiltrasyon SFP-2660XP, SFD-2860XP, SFP-2880XP ve SFP-
2880XP Moddllerini temsil etmektedir.

28



Tasarlanan sisteme ait genel 6zellikler Tablo 3.7’de sunulmustur. Daha dnce de bahsedildigi
Uzere her bir hatta 83,5 m3/saat atiksu debisi girecek olup, sistemdeki basing kaybi da 0,29
bar olarak beklenmektedir.

Tablo 3.7 Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) Programi Kullanilarak Tasarlanan
Ultrafiltrasyon Prosesi Sistem Genel Ozellikleri

UF Sistem Ozeti

Modul Tipi IntegraFlux SFP-288XP
#Dizi Cevrimici = 2 Bekleme =0
Yedek =0

#Modiiller Dizi basina = 35 Toplam =70

Sistem Akis Hizi (m®/saat) Brit Besleme = 167.0 Net Uriin = 135.2

Dizi Akig Hizi (m®/saat) Brut Besleme = 83.5 Net Uriin = 67.6

UF Sistem Geri kazanimi 81.36

(%)

TMP (bar) 0.29 @ 10.0°C 0.20 @ 25.0°C

Kullanma suyu ileri Yikama: On islem gérmiis Geri yikama: UF filtrasyon
su suyu

Tablo 3.8’de tasarlanan prosese ait isletme kosullari sunulmustur. Sistemde 20 dakika
filtrasyon yapilmakta ve 3,3 dakika da geri yikama yapilmaktadir. Anlik aki 35 LMH olup,
ortalama aki 30 LMH ve net aki da 25 LMH’dir. Her 36 saatte bir 16 dakika asit ile her 12
saatte bir alkali ile kimyasal ilaveli geri ylkama yapilmaktadir. Ayrica, aylik rutin olarak toplam
5 saat slrecek yerinde kimyasal yikama yapilacaktir.

Tablo 3.8 Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) Programi Kullanilarak Tasarlanan
Ultrafiltrasyon Prosesi Isletme Kosullari

Siire Aralik Akig/Hiz
Filtrasyon 20,0 dk 23,3 dk -
Anlik
2 Cevrimici Dizi 35 LMH
2 Toplam Dizi 35 LMH
Ortalama 30 LMH
Net 25 LMH
Geri ylkama 3.3dk 23.3 dk 100 LMH
Asit CEB 16,0 dk 36 saat 100 LMH
Alkali CEB 16,0 dk 12 saat 100 LMH
CIP 311,6 dk 30 gln 1,50 m¥/saat
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Tablo 3.9’da géruldigu gibi sistemde oldukga kismi oranda organik madde giderimi
beklenmekle birlikte tim (TSS) Total Suspended Solids’in giderilecegi 6n goérilmektedir. UF
prosesinden gegirilen atiksuda halen yiksek konsantrasyonlarda organik ve inorganik
madde bulunacaktir. Ozellikle atiksuyun tekstil endiistrisinde boyamada kullanilacagi dikkate
alindiginda UF prosesi ¢ikis suyunun RO prosesinden gegirilerek organik ve inorganik
maddelerin giderilmesi gerekmektedir.

Tablo 3.9 Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) Programi Kullanilarak Tasarlanan
Ultrafiltrasyon Prosesi Beklenen Cikis Suyu Kalitesi

UF Su Kalitesi
Akis Adi Akis 1
Su Tipi Atiksu (10.0 - 40.0 °C)
Besleme Beklenen UF
Cikis Su Kalitesi
Sicaklik (°C) 25,0 25.0
Bulanikhk (NTU) 15,0 < 0,1
TSS (mg/L) 30,0 -
e e S| 00 | a0
TDS (mg/L) 2288 2288
pH 7,0 7,0

3.6.2 Ters Ozmos Proses Tasarimi

UF prosesinden gecirilen atiksuda halen ylksek konsantrasyonlarda organik ve inorganik
madde bulunacaktir. Ozellikle atiksuyun tekstil endiistrisinde boyamada kullanilacagi dikkate
alindiginda UF prosesi cikis suyunun RO prosesinden gegcirilerek organik ve inorganik
maddelerin giderilmesi gerekmektedir. 11.05.2022 tarihinde atiksu g¢ikisindan alinan
numunede yapilan analiz sonucu Tablo 3.4’te verilmigtir.

Tablo 3.4’te de gérildigu gibi cikista KOI konsantrasyonu kismen vyiiksek olup, RO
Oncesinde aktif karbon prosesinin gerekli olup olmamasi durumu yapilacak pilot dlcekli
caligmalarla mutlaka test edilmelidir. Bu agsamada pilot 6lgekli testler, 6n aritma gereksinimi,
membran seg¢imi, ttkanma 6zelliklerinin belirlenmesi ve ylkama kimyasallarinin belirlenmesi
icin oldukgca 6nem arz etmektedir. Guvenilir verilerin elde edilmesi igin pilot dlcekli tesisin en
az 6 ay suresince isletilmesi dnerilmektedir.

RO prosesi icin sisteme girilen su kalitesi belirlenirken, Tablo 3.4’te verilen degerlere kiyasla
Ozellikle sodyum ve klorr konsantrasyonu kismen arttirilarak iletkenlik degeri yaklasik 4.100
puS/cm deg@erine yukseltilerek emniyette kalinmasina galigiimigtir. Ayrica, giriste kalsiyum

30



konsantrasyonu 100 mg/L alinarak da tikanma sorunlarini belirleme agisindan emniyetli
tarafta kalmaya calisiimistir.

RO prosesinin tasarlanmasi amaciyla Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) programi
kullanilarak RO prosesi tasarlanmistir. Sistem tek gecisli ve iki asamali olarak tasarlanmistir.
Sistemde kullanilmasi gereken basing¢li kap sayisi; birinci ve ikinci agsamada sirasiyla 16 ve 9
adettir. Her bir basingh kapta 6 adet membran elementi kullanilacak olup, birinci agsamada
toplam 96 ve ikinci asamada da 54 olmak Uzere toplam 150 adet membran elementi
kullanilacaktir.

Sistemde atiksu igin gelistiriimis ve tikanmaya karsi olduk¢a direncli bir membran olan
Fortilife CR100 membrani kullaniimasi uygun bulunmus olup, FilmTecTM FortilifeTM CR100
elementi 37 m? membran alanina sahip olup, tuz itme verimi %99,7°dir. Bununla birlikte
membranlarda 34 mil spacer kullaniimakta olup, atiksu i¢in son derece uygundur. RO
sistemine giris debisi 135,2 m3/saat olup, %65 geri kazanim ile ¢ikis debisi 87,9 m3/saat
olmustur. Sistemden ¢ikan toplam konsantre debisi ise 47,3 m3/saat tir. Sistem girisinde
toplam ¢6zinmus tuz konsantrasyonu 2.270 mg/L iken sistem c¢ikisinda ¢ézinmus kati
madde konsantrasyonu 29 mg/L degerinde kalmigtir. Konsantrede ise bu deger 6.432
mg/L’ye yukselmistir.

Sistemde gereken basing ise 8,3 bar olup, konsantre hattindaki basing ise 7,2 bar olmustur.
Tablo 3.10’da RO prosesi icin detaylar sunulmustur. Sistemde kullanilacak olan toplam
membran element sayisi 150 adet olup, toplam aktif alan ise yaklasik 5.574 m?'dir. Sistemde
aki 15,8 LMH olup, su geri kazanim orani %65 ve sistem c¢ikisinda permeat debisi 87,9
m3/saat veya 2.110 m3/gln dr.

Tablo 3.10 RO Prosesinin Detaylari (Wave, 2021 DuPont de Nemours Inc.)

Gegis Gegis 1 Gegis Gegis 1
Akis Adi Akis 1 Permeat TDS? (mg/L) 28,56
. Atik: DuPont UF, . . o
Su Tipi SDI <25 Gegcis Geri kazanim %065.1
Element Sayisi 150 Ortalama NDP (bar) 4.8
Toplam Aktif Alan (m?) 5.574 Spesifik Enerji (kWh/m?3) 0,44
Tek Seferde Besleme o
Akist (m¥/saat) 135,1 Sicaklik (°C) 25,0
Besleme TDS® (mg/L) 2.271 pH 7,0
Besleme Basing (bar) 8.3 Kimyasal dozu -
Asama Basina AKS| 85 085 RO Sistem Geri kazanim %65,0
Faktoru
Tek Seferde Permeat Net RO Sistem Geri o
Akigl (m3/saat) 87,9 kazanim %65,0
Gecgis Ortalama Akig
(LMH) 1538

31



RO proses cikisinda debi 47,3 m3/saat (1.135 m3/giin) olup, yilksek konsantrasyonda KOi
(~450 mg/L), renk (~400 Pt-Co) ve tuzluluk (TDS = 6.432 mg/L) igerecektir. Dolayisiyla, bu
konsantrenin de uygun sekilde bertarafi igin aritilabilirlik ¢alismalarinin yapilmasi ve renk
giderimi icin kimyasal c¢oktirme ve/veya ileri oksidasyonu gibi alternatiflerin
degerlendiriimesi gerekmektedir.

Sistem girisinde ylksek basing pompasi igin gereken basing 8,3 bar olup, eneriji ihtiyaci da
0,44 kWh/m? olacaktir. Fakat bu ener;ji tiketimi sadece ylksek basing pompasi igin gegerli
olup, 6n aritma Unitelerindeki enerji gereksinimi de dikkate alinirsa 0,6 kWh/m? degerine
kadar enerji tiketiminin ylkselmesi beklenmektedir.

Tablo 3.11°’de her bir agsama icin debiler, basinglar ve aki degerleri sunulmustur. Tabloda da
g6ruldigu gibi konsantrede basing 7,2 bar beklenmektedir. Birinci ve ikinci asamada akilar
ise, siraslyla, 18 ve 11,7 LMH’dir. ikinci asamada akinin diismesinin nedeni ise net siiriicil
kuvvetin azalmasidir. Gerek ikinci asamada pompa basincinin dismesi ve gerekse
konsantrede artan tuzluluk nedeniyle ozmotik basing artmakta ve haliyle net siricu kuvvet
dismektedir.

Tablo 3.11 RO Prosesi icin Debiler (Wave, 2021 DuPont de Nemours Inc.)
RO Akis Tablosu (Asama Seviyesi) — Gegis 1

Besleme
Beslem Geri Beslem Arti
Asama| Element | #PV |#EIs/PM esleme | pesleme esieme S
AKkisi Basinci Basinci
(m¥saat) | , Ak (bar) (bar)
(m®/saat)
i[iFaT™
1 Fgg':'geo 16 6 135,2 0,00 8,0 0,0
i[iFaT™
o (Foflife™) o 6 70,8 0,0 7,5 0,0
Konsantre Siiziinti
Kons. Kons. | Basing | Siiziintii | Ort |Siizinti | Sitzintii
Asama| Element Akis Basin¢ | Diisiis Akis Akis | Basing TDS
(m%saat)| (bar) | (bar) |(m%saat)| (LMH) | (bar) (mglL)
Fortilife™
1 CR100 70,8 70,8 0,3 64,4 18,0 0,0 20,30
ilifaTM
2 F"Crs:'gi 473 | 473 | 03 235 | 11,7 | 00 51,26

Tablo 3.12’de ise permeat ve konsantre icin beklenen detayli su karakterizasyonu

sunulmustur. Ornek olarak giristeki kloriir konsantrasyonu yaklasik 1.000 mg/L olarak

alinmis olup, birinci asama permeatinda klorir konsantrasyonu 9,86 mg/L, ikinci asamanin

permatinda ise 25,24 mg/L olarak tahmin edilmektedir. Karisim neticesinde klorir

konsantrasyonu yaklasik 14 mg/L seviyesinde kalmistir. Benzer olarak RO prosesi girisinde

iletkenlik yaklasik 4.100 pS/cm iken birinci asama permeatinda 41 pS/cm, ikinci asama
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permatinda 102 uS/cm ve karsimda da 58 uS/cm degerine ulagmistir. Konsantre akimda ise
iletkenlik 11.000 uS/cm degerine kadar ulagmistir.

Tablo 3.12 RO Prosesinde Beklenen Permeat ve Konsantre icerigi (Wave, 2021
DuPont de Nemours Inc.)

RO C6zinmus Madde Konsantrasyonlari — Gegis 1

Konsantrasyonlar (mg/L iyon)

Besleme Konsantre Siizuntu

Gegis 1 Gegis 2 Gegis1 | Gegis 2 Toplam

NH4* 20,31 38,45 57,07 0,38 0,94 0,53
K* 0,18 0,35 0,52 0,00 0,01 0,01
Na* 700,0 1,331 1,983 6,88 17,57 9,74
Mg*? 4,33 8.,26 12,36 0,01 0,01 0,01
Ca* 100,0 190,9 285,5 0,12 0,29 0,16
Sr? 0,0 0,02 0,04 0,00 0,00 0,00
Ba*? 0,05 0,10 0,14 0,00 0,00 0,00
CO5? 0,17 0,67 1,56 0,00 0,00 0,00
HCOs 120,2 2259 333,5 2,54 5,91 3,42
NOs 1,00 1,87 2,75 0,04 0,11 0,06
F- 0,10 0,19 0,28 0,00 0,00 0,00
Cr 997,6 1,896 2,825 9,86 25,24 13,97
Br 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SO,? 324,3 618,9 925,7 0,43 1,08 0,60
PO43 1,89 3,58 5,32 0,04 0,09 0,05
SiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Boron 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO; 12,88 13,82 15,00 12,58 13,07 12,72
TDS? 2,270 4,316 6,432 20,30 51,26 28,56
Cond. 4,076 7,423 10,720 41 102 58
uS/cm
pH 7,0 7,2 7,3 5,5 5,8 5,6

Tasarlanan RO prosesinde her bir membran elementinde geri kazanim orani, giris debisi,
basinci Tablo 3.13'te verilmistir. Ornek olarak birinci asamanin ilk membranina giris debisi
8,45 m?d/saat iken bu deger birinci asamanin son membraninda 5 m3/saat degerine
diismektedir. Bunun nedeni ise sistemden siirekli olarak permeat cekilmesidir. ikinci
asamanin ilk membraninda ise giris debisi anide 7,87 m?3/saat degerine ylkselmektedir.
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Bunun nedeni ise birinci agamada basingl kap sayisi 16 iken ikinci agamada bu sayinin 9’a
diismesidir. ikinci agsamanin son membran elementinde ise giris debisi 5,60 m3/saat debisine
dismustir. Benzer olarak birinci agsamanin birinci membraninda permeat debisi 0,76 m3/saat
iken bu deger 6. Membranda 0,58 m3/saat de@erine ve ikinci asamanin 6. Membraninda ise
bu deger 0,35 m3saat degerine kadar dismustir. Yukarida da bahsedildigi gibi atiksu
membran prosesten gectikgce permeat ¢cekimi nedeniyle suda artan tuzluluk ve haliyle azalan
strdcu kuvvet nedeniyle permeat debisi de dugmasgtur.

Tablo 3.13 RO Prosesindeki Elementlerin Geri Kazanim, Girig Debisi, Basin¢ ve TDS
Degerleri (Wave, 2021 DuPont de Nemours Inc.)

RO Akis Tablosu (Element Seviyesi) — Gegis 1

Asama | Element | Geri Besleme | Besleme | Besleme | Kons. Siiziintii | Saziinti
kazanim | Akisi Basinci TDS Akis Akis TDS
(%) (m®/saat) | (bar) (mg/L) (m¥saat) | (m%saat) | (mg/L)
1 1 8,9 8,45 8,0 2,271 7,69 0,76 12,83
1 2 9,4 7,69 7,9 2,492 6,97 0,72 14,79
1 3 9,9 6,97 7,9 2,750 6,28 0,69 17,23
1 4 10,5 6,28 7,8 3,051 5,62 0,66 20,31
1 5 11,0 5,62 7,8 3,405 5,00 0,62 24,28
1 6 11,5 5,00 7,7 3,822 4,42 0,58 29,48
2 1 6,6 7,87 7,5 4,316 7,34 0,52 34,42
2 2 6,6 7,34 7.4 4,620 6,86 0,49 39,48
2 3 6,6 6,86 7,4 4,946 6,40 0,45 45,54
2 4 6,5 6,40 7,3 5,292 5,99 0,42 52,79
2 5 6,4 5,99 7,3 5,656 5,60 0,38 61,52
2 6 6,2 5,60 7,2 6,038 5,26 0,35 72,03

RO prosesinde en 6énemli sorunlardan biri de sirekli olarak permeat ¢ekimine bagl olarak
konsantrede ¢okelebilecek kimyasallarin yiksek konsantrasyonlara ulagsmasidir. Bu durum
membran ylzeyinde ¢okelmelere neden olmaktadir. Tablo 3.14’te ¢bkelti olusturabilecek
kimyasallar sunulmustur. Tablodan goérildigu gibi LSI degeri ikinci konsantrede kismen
artmakta olup, bu degerin digmesi ve ¢okelmenin engellenmesi i¢in proses girisinde suyun
pH degerinin dislrilmesi gerekmektedir. Ayrica, BaSO4'in da ¢okelme ihtimali olup, uygun
antiskalantlarin kullanimi gerekmektedir.

34



Tablo 3.14 RO Prosesinde Cokelti Olusturabilecek Kimyasallar (Wave, 2021 DuPont
de Nemours Inc.)

RO Kimyasal Ayarlamasi

Gecis 1 Besleme RO 1’inci Gegis Kons.

pH 7,0 7,3
Langelier Doyum -0,56 0,60
Endeksi

TDS? (mg/L) 2,270 6,432
iyonik gii¢ (molal) 0,04 0,12
HCOs (mg/L) 120,2 333,5
CO, (mg/L) 12,88 15,00
COs? (mg/L) 0,17 1,56
CaSO; (% doyum) 4.8 20,8
BaSOs (% doyum) 246,7 868,3
SrS0O4 (% doyum) 0,03 0,11
CaF; (% doyum) 0,07 0,96
SiO2 (% doyum) 0,00 0,00
Mg(OH). (% doyum) 0,00 0,00

3.6.3 Tasarim Ozeti

Asagida Sekil 3.3 ile tasarlanan sistem sematik olarak gosterilmistir. Kimyasal ve biyolojik
olarak aritilan atiksular ilk olarak 150 um’lik bir mekanik elekten gececek ve sonrasinda ise
UF’ye beslenecektir. Bununla birlikte UF prosesinden 6nce suda olasi yuksek AKM’lerin
giderilebilmesi icin kum filtre prosesi gerekebilir. Kum filtresi veya alternatif bir prosesinin
yuksek AKM konsantrasyonunu dusurmek icin gerekip gerekmedigini belirlemek igin
mutlaka pilot dlcekli galismalarin yapilmasi énerilmektedir.

UF prosesinde sudaki askida ve kolloidal maddelerin gideriminin ardindan suda bulunan
tuzun ve diger kirleticilerin giderilmesi igin iki agamali RO prosesi kullanilacak olup detayli
hesaplar yukarida sunulmustur. Asagidaki sekilden de goéruldigu gibi gerek UF ve gerekse
RO prosesleri icin elektrik, kimyasal, membran maliyeti gibi isletme maliyetleri s6z
konusudur.
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Feed Water
Average Feed Flow: 167 m3nh
Type: Waste Water

TSS: 30.0 m/L
TOC: 50.0 ma/L
Turbidity: 15.0NTU

Feed Pump
Max 191.6 m3h
@ 3.3 bar

>
<6 Gross Filtrate Net Filtrate
I Filtrate Valve 1595 majn 1352 m3/h
2 —_—
- 4
Y Conc.
Jo Backwash vaive oo
«— B Cuadent 10 myiL NoOO 198 Uh12%
4 CE8 397 mg/l HO 2882 3%
— CE8 653 mg/t NaOH 230.9 UhS0%
4 CE8 750 mg/L NaOO 1482.2 U 12%
Backwash Pump
BW 269.5 m3/h / CEB 269.5 m3/n
@ 2.5 bar
Waste
3
- 31.0 m3/
Drain Valve
\

[ 3

EK FZDEF

1L.ROb

Temiz su tank:

%

SMBS
Antiskalant
Biyosit

Asit (HCD)

RCOEN

%40 NaOH
aseicy [

N

Na-Dss (%10) [l

CIP yikama tank:

Sekil 3.3 Tesiste kullanilmasi diigiiniilen prosesin genel akim semasi
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4. PROJE UYGULAMASI ile iLGiLI AYRINTILI BILGILER

4.1 Proje Kapsaminda Yapilacak Faaliyetler

Raporun etut ve proje agsamasinda, geri kazanim tesisinin kapasitesinin belirlenmesi, hedef
su kalitesini Uretecek en uygun sistem tasariminin yapilmasi, bitce ve igsletmeye alinma
asamalarini iceren fizibilite calismasi tamamlanacaktir. insaat isleri kapsaminda, satin alinan
ekipmanlarin kurulumu 6ncesinde mevcut tesiste gerceklestiriimesi gereken insaat igleri
tamamlanacaktir. Makine ve donanim satin alma strecinde, projenin hayata gecirilmesi icin
fizibilite gcalismasi sirasinda belirlenmis olan aritma sistemleri, makine ve donanimin tedarik
slireci tamamlanacaktir. Son olarak, tesis kurulumu ve montaj asamasinda, tedarik ve satin
alma sureglerinin tamamlanmasiyla tesis alanina getirilen artma sisteminin kurulumu
yapilacak ve faaliyete gecirilecektir.

4.2 Proje Bilesenlerinin Maliyeti ve Biitce

Proje butcesi icerisinde isletme sermayesi ihtiyaci ve sabit tesis yatinm tutari olmak tzere iki
harcama kalemi bulunmakta olup, sabit tesis yatinm tutari icindeki alt kinhmlara asagida yer
verilmistir:

Sabit tesis yatinm tutar:

e Etlt ve Proje
e Insaat isleri
e Makine ve Donanim
o On Aritim Sistemi
o Ultrafiltrasyon Sistemi
o Ters Ozmos Sistemi
o CIP Sistemi
o Olglim Ekipmanlari
e Elektrik isleri ve Borulama
o lIsletmeye Alma Giderleri

4.2.1 Yapim islerinin Tahmini Bedelinin Proje Biitcesine Orani

Projenin sabit yatinm tutari 33,3 milyon TL olarak hesaplanmistir. Proje kapsaminda
ongorilen yapim iglerinin (ingaat) toplam tutari ise 12 milyon TL olarak éngoérulmustir. Bu
dogrultuda, proje kapsaminda éngérilen yapim islerinin proje bitgesine orani %36 olarak
hesaplanmigtir.

4.3 Beklenen Cikti ve Sonuglar

Projenin hayata gecirilmesi sonucunda OSB’de atiksularin geri kazanilarak yeniden
kullaniimasi ile sanayinin kullanimina sunulacak ikincil bir su kaynagi yaratiimig olacaktir.
Proje hem Sanliurfa hem de diger illerde yer alan OSB’ler icin 6érnek olacak ve benzer
projelerin yayginlastirimasina katkida bulunacaktir. Projenin beklenen etkileri su sekildedir:
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e Su tasarrufu saglanarak iklim degisikligi etkileri ve artan talep nedeniyle risk altinda
bulunan sanayinin su kaynaklari korunmus olacaktir.

e Dogal su kaynaklar korunarak ekosistemin iklim degisikligine direnci artacaktir.
Atiksuyun énemli bir kismi geri dénusturulecek, béylece desarj edilen atiksu miktari
azalacaktir.

e Mevcut durumda AAT’den yararlanan 350 civarinda firmanin su tiketimi bazli tGretim
maliyetleri diguruilecektir.

e Su tuketim bazll Gretim maliyetleri azalacak olan sanayicinin rekabet glicu artacaktir.
iklim degisikligi ile birlikte Ulkemizde gerceklesmesi beklenen su kithdl, su
fiyatlarindaki artis, su ayak izinin sinirlandiriimasi gibi aksiyonlara karsi da OSB
firmalar buyik bir rekabet yeteneg@i kazanmis olacaktir.

e Surdurdlebilir bir su kaynagina ve su politikasina sahip olmak tretimin devamliligi ve
karhhgi icin kritik rol oynamaktadir.

e Bolgenin su ayak izi ciddi oranda azalacag: icin karar vericilerin yapacagl su
politikalarindaki degisikliklere uyum saglamanin kolaylasmasi da bir baska kazanim
olacaktir.

e OSB suyun verimliligini saglayarak, kaynaklarin daha verimli kullaniimasini
hedefleyen yesil OSB olma yolunda énemli bir adim atmis olacaktir.

4.4 Beklenen Etkiler

Projenin olasi etkileri ekonomik, cevresel ve sosyal etkiler olarak ayrilmistir.
Projenin olasi ekonomik etkileri asagida listelenmisgtir:

Proje sayesinde, iklim degisikligi ile birlikte Glkemizde gerceklesmesi beklenen su kithigi, su
fiyatlarindaki artig, su ayak izinin sinirlandirilmasi gibi aksiyonlara kargi SUOSB firmalari
rekabet avantaji kazanmis olacaktir. Oniimiizdeki yillarda Tiirkiye’nin su fakiri ilkeler arasina
girmesi beklenmektedir ve bu senaryoda surdurtlebilir bir su kaynagina ve su politikasina
sahip olmak Uretimin devamhhgi ve karliigi i¢in kritik rol oynamaktadir. Bélgenin su ayak izi
azalacaqi icin karar vericilerin yapacagi su politikalarindaki degisikliklere uyum saglamanin
kolaylagmasi da bir bagka kazanimdir.

Olasi kaynak sinirlandirmalarinda tretimin kesintiye ugrama ihtimali azalacaktir. Avrupa’nin
acikladigr “Yesil Mutabakat”, BM’nin yayinladigi “Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri” gibi
duzenlemeler Uretim iligkilerinin ciddi degisimler gésterecegini haber vermektedir. Degisen
bu Uretim iligkilerine mimkln oldugunca hizli adapte olmak bdlge ekonomisinin istikrarini
arttiracaktir ve bu gtiven ortaminda surdurdlebilir bir ekonomik blyime gerceklesecektir.

Geri kazanim suyu miktarindaki artis ile, 6zellikle tekstil sektorinde faaliyet gdsteren
firmalarin 6n aritim maliyetlerinde azalim olacaktir. Bu sayede, tretim miktarlarindaki artis ile
ihracat kapasitesinde artis ve dolayisiyla bu firmalarda istihdam artisi olmasi beklenmektedir.

Projenin cevresel etkilerine bakildiginda asagidaki hususlar 6n plana ¢ikmaktadir:
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e SUOSPB’nin ihtiyaci olan dogal kaynaktan su miktari azaltilacaktir. Su talebinin bir
kisminin dogal su kaynaklar yerine geri kazanilmig su ile kargilanmasi sayesinde
dogal su kaynaklari korunarak ekosistemin iklim degisikligine direnci artacaktir.

e Atiksuyun bir kismi geri donustirtlmesi ile desarj edilen atiksu miktari azalacaktir.

Projenin sosyal etkilerine bakildiginda asagidaki hususlar 6n plana ¢gikmaktadir:

e Ekonomik istikrar ve dizenli bliyime bir bdlgedeki refah seviyesini artiran énemli
etkenlerdendir. ileri artma teknikleri uygulanarak geri kazanilacak su ile SUOSB
blnyesinde faaliyet gosteren kimi sektdrlerdeki firmalarin 6n arntim kaynakh
maliyetleri azalacak, firmalarin karliliginin ve istihdamin artirnlmasi olasidir. Bunlarin
sonucu olarak bdlgenin refah seviyesi ve dolayl olarak sosyo-ekonomik gelismisligin
artmasi hedeflenmektedir.

4.5 Projenin il/ilce/Bélge Ekonomisine Katkisi

Su, birgok endustriyel surecin temel bir bilesenidir ve artan ekonomik faaliyet nedeniyle
endustriyel kullanim icin suya olan talep de artmaktadir. Kiiresel olarak tedarik edilen suyun
ortalama %20’si ve Avrupa’da tedarik edilen suyun %401 endustriyel amaglar igin
kullanilmaktadir'?. En son verilere gore Tirkiye’de bu miktar %17’dir ve 2030 yilinda %20’ye
ulasmasi beklenmektedir. Ozellikle iklim degisikliginin su kaynaklari tizerindeki yogun baskisi
altinda, endustriyel kullanim igin su kullanilabilirligi konusunda endiseleri artmaktadir.
Aslinda suya erisim, iklim degisikliginden dogrudan etkilenen konu olarak gértlmekte ve bu
durum sanayi icin surdurulebilirlik ve rekabet glict agisindan ciddi riskler olusturmaktadir.
Suya talebi belirli sinirlar altinda tutmaya calismanin yaninda, firmalarin rekabet gicini
korumak i¢in atiksuyu yeniden kullanilabilir hale getirmek, ekonomiye en az zarari verecek
uygulamalardandir.

Projenin bahsi gecen ekonomik ve cevresel etkileri yani sira, toplumsal carpan etkileri
olacaktir. Ekonomik istikrar ve diizenli biylime bir bélgedeki refah seviyesini artiran énemili
etkenlerdendir. Proje sayesinde yaklasmakta olan iklim krizine karsi bdlge ekonomisinin
direncini artacak ve buyime 6ninde engel olan su kaynagi kisiti, 6nemli 6lgiide ortadan
kalkacaktir. Bunlarin sonucu olarak bélgenin refah seviyesi ve dolayl olarak sosyoekonomik
gelismisligi artacaktir.

Ek olarak, proje ile bdlgenin surdurilebilir ve yesil ekonomiye gegis sureci hizlanacaktir. Ayni
zamanda projenin, strdurulebilirlik projelerine yatinm ve farkindalik konusunda érnek olmasi
beklenmektedir.

4.6 Performans Gostergeleri

Proje stresi icerisinde veya projenin tamamlanmasi ile birlikte elde edilecek basarilari
dogrulayacak “cikti” ile “sonu¢” gostergeleri agagidaki tabloda listelenmistir.

12 Sanayide Kullanilan Su (TEMA,; https://sutema.org/sanayide-kullanilan-su)
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Tablo 4.1 Cikti ve Sonu¢ Gostergeleri

Gosterge Birim Baslangi¢ Hedef
Degeri
Cikti Gostergeleri Atiksu geri kazanim tesisi adet 0 1
Sonug Gostergeleri | Tuketilen geri kazanilmig | m3/giin 0 4000 m3®/glin
su miktari

4.7 Proje Konusu Tagsinmazlarin Miilkiyet Durumu
Proje SUOSB arazisi igerisinde yer alan AAT yakininda ve AAT’yi tamamlayici nitelikte
olacaktir. Projede yer alacak tasinmazlarin milkiyeti SUOSB y6netimine ait olacaktir.
4.8 s Plani
Projenin tahmini is planini, baslangigtan itibaren kaginci ayda hangi faaliyetlerin yapilacagini
belirtecek sekilde acgiklayiniz ve bir takvim tGzerinde gdsterilecektir.

Tablo 4.2 Uygulama Plani

Faaliyetler AYLAR
11234 |5|6|7|8|9 (10|11 (12

Ekipman Satin Alma Streci

Ekipmanlarin sahaya nakliyesi

Tesisat isleri (Elektrik/elektronik
altyapi, yapisal islemler)

Montaj/Kurulum

isletmeye Alma

Tesisinin Igletiimesi >

Proje boyunca yapilacak faaliyetler arasinda bulunan ekipmanlarin satin alma streci,
ekipmanlarin sahaya nakliye sulreci, tesisat igleri, montaj/kurulum ve isletmeye alma
sureclerinin zaman planlamasi yukaridaki tabloda gosterilmistir.

Projenin isletme Modeli, Yonetim Yapisi ve Siirdiiriilebilirligi

4.8.1 Yonetim Yapisi

OSB ydnetiminin ve aritma tesisinin mevcut insan kaynagi proje icin yeterli olacaktir. Mevcut
tesiste geri kazanim tesisi kurulacagi i¢in harici insan gict dngoértulmemistir. Mevcut AAT’ye
ait ybnetim semasi asagida verilmigtir.
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EK FZDEF

OSB Bolge Mudurt

idari ve Teknik Midur

Atik Su Aritma Tesisi Muduari

Laboratuvar Teknikeri
mumeed  Elekirik Teknikeri
Atik su Aritma
Personelleri

Sekil 4.1 Atiksu Aritma Tesisi Yonetim Semasi

4.8.2 Proje Siiresince Yonetim Modeli

Proje planlama asamasinda SUOSB’deki firmalarin ihtiyag ve beklentileri dogrultusunda
sekillenmis ve modern teknolojilerden yararlanilarak tasarimlar yapiimistir. Proje yapim
asamasindayken SUOSB yonetim ve personelinin daha énce hayata gecirdigi altyapi
projelerindeki tecriibelerinden yararlanilacaktir. Faaliyetteki firmalarin Uretimini sekteye
ugratmadan ve cevreye verilebilecek olasi zararlara karsi 6nlemler alinarak proje
tamamlanacaktir.

4.8.3 Uretilecek Cikti ve Hizmetler

Projenin hayata gegmesiyle SUOSB’deki firmalar dogal su kaynag@i yaninda geri kazanilimig
temiz su da kullanabileceklerdir. Sanayide olusan atiksularin aritiimasiyla elde edilen bu
alternatif su kaynagi firmalarin su ayak izini ciddi oranda azaltacaktir.

4.8.4 Cikti ve Hizmetlerin Kullanicilari

Projenin hayata gecmesiyle Uretilen aritilmis suyu SUOSB biinyesinde faaliyet gosteren
firmalar kullanacaktir. Gida vb. yiksek kalitede su ihtiyaci olan sektérlerin disinda faaliyet
gosteren firmalar aritilmis suyu kullanabileceklerdir.

4.8.5 Proje Sonrasi Yonetim Modeli

Projenin sahibi SUOSB projenin sirdirulebilirligini saglamak Uzere gerekli tecriibe ve
imkanlara sahiptir. 1991 yilinda faaliyetlerine baslayan SUOSB vyillar icinde kapasitesini
bUyltmuUs ve buylitmeye devam etmektedir. AQirlikli olarak pamuk, iplik, stt, transformator,
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hazir giyim, ayakkabi ve gida sanayicilerinin kimelendigi bélgede aradan gegen 30 yilda
toplamda 17 bin dénim arazi blyukligine ulasiimistir. Bélgede son olarak 4500 dénim
genisleme alaninda sona gelinmigtir.

GAP bolgesinin bu énemli Gretim merkezini yénetirken ve kapasite artirnmi projelerinde
yapllan altyap! galismalarinda elde edilen tecribeler, planlanan atiksu geri kazanim tesisi
projesinin yatirim ve igletme asamalarinda da kullanilacaktir.

SUOSB AAT geri kazanim sisteminin kurulumundan sonra projenin strdrlebilirliginin ve
etkin isleyisinin saglanmasi i¢in asagidaki model takip edilecektir:

Proje izleme ve denetleme: Proje tamamlandiktan sonra, dizenli izleme ve denetleme
faaliyetleri baglatilacak, diizenli periyotlarla bu islemler gerceklestirilecektir.

Operasyon ve bakim: Tesisin gunlik isletme ve bakimini yiritmek icin bir ekip atanacaktir.
Bu ekip, su geri kazanim prosesini izleyecek ve herhangi bir ariza veya aksaklik durumunda
hizli midahale edecektir.

Egitim ve kapasite geligtirme: Tesis ¢alisanlarina ilgili egitimler gerekli periyotlarda verilecek
ve tesisin glvenli ve verimli calismasi saglanacaktir.

Mali yonetim: Bultge ydnetimi, gelir-gider analizi tesis 06zelinde duzenli olarak
gergeklestirilecek ve ilgili aksiyonlar alinacaktir.

iletisim ve raporlama: Tesisin performansi diizenli olarak st ydnetime raporlanacaktir.
Performans ciktilarina gore ilgili aksiyonlar alinacaktir.

¥ Sanliurfa OSB yatinm talebi (https://www.ekonomim.com/sehirler/sanliurfa-osb-yatirim-talebini-10-kat-
buyuyerek-karsilayacak-haberi-698214)

42


https://www.ekonomim.com/sehirler/sanliurfa-osb-yatirim-talebini-10-kat-buyuyerek-karsilayacak-haberi-698214
https://www.ekonomim.com/sehirler/sanliurfa-osb-yatirim-talebini-10-kat-buyuyerek-karsilayacak-haberi-698214

5. YER SECiMi ve ARAZiI MALIYETI

5.1 Fiziksel ve Cografi Ozellikler

Sanlurfa’nin il sinirlari 19.242 km?dir. Yiizélgiimii agisindan Tirkiye’nin 7. bayik ilidir. ilin
%77’si plato ve ovalardan olugurken; %22’si daglk alanlardan olugsmaktadir (Sanlurfa
Valiligi, 2022). Baziki, Arat, Caykuyu, Tektek platolari ve Birecik, Surug¢, Harran, Ceylanpinar
ovalari sehrin énemli cografi birimleridir. Bélgenin 6nemli akarsuyu Firat Nehri’dir. Nehir
batida Gaziantep, kuzeybatida ise Adiyaman ile sinir olusturmaktadir. Firat Nehri Gzerindeki
Ataturk ve Birecik barajlari sehrin enerji ve tarimsal sulama ihtiyacini karsilamaktadir.

ilde karasal iklimin hakimiyet gésterir. Yazlar sicak ve kurak, kislar yagish ve nispeten iliktir.
1929-2021 yillan arasinda yillik ortalama yagig miktar1 460,1 mm ve yillik ortalama sicaklk
18,5 °C olarak kaydedilmistir (Meteoroloji Genel Mudurligl, 2022). Yine ayni donemlerde
en ylUksek sicaklik 41°C olarak olculirken; en dusuk sicaklik -24,9°C olarak dl¢iimustar.
Sanlurfa topraklarinin bitki 6rtlist buyik oranda ekili ve dikili alanlardan olusmaktadir. Kalan
topraklar cayir ve meralardan ibarettir. il topraklari bozkir gériiniimiindedir. Arazi de lale,
menekse, papatya, kuzukulagi, semizotu ve ebegimeci siklikla gérilmektedir. Bdlgede
mevsimi uzun sirmez bu sebeple kar yagisi nadiren gorulir. Sehrin kuzeyinde kirmizi
kahverengi ve bazaltik topraklar bulunmakta olup glneyde ise allvyal topraklar
bulunmaktadir.

5.2 Ekonomik ve Fiziksel Altyapi

Tarkiye’'nin karayollari agdi incelendiginde Sanliurfa 6nemli bir kesisim noktasinda
bulunmaktadir. Adana, iskenderun, Mersin ve Nigde basta olmak iizere yurtici ve yurtdisinda
pek cok ile otoyolla ulasim imkani saglamaktadir. Karayolu ile iskenderun Limanina 4 saat,
Mersin Liman’ina 6 saat, Suriye’nin Rakka iline 3 saat ve Irak Habur Sinir kapisina 5 saatte
ulasilmaktadir. ilden GAP uluslararasi havalimanina 30 dakikada ulasilabilmektedir. Her giin
diizenli olarak istanbul ve Ankara’ya ucak seferleri diizenlenmektedir. Havayolu ile istanbul’a
2 saat, Ankara’ya 1 saat 20 dakikada ulasilabilmektedir. 2007 yilinda hizmete giren Sanlurfa
GAP Havalimanr’'nda ayni yil yaklasik 114 bin yolcu seyahat ederken; 2023 yilinin ilk sekiz
ayinda yaklasik 600 bin yolcu seyahat etmistir'4. 2,5 milyon yolcuya kadar hizmet verebilen
GAP havalimani, 12.000 m?lik terminal binasina sahiptir. AJir kargo ucaklarinin da
kullanabilecegi sekilde insa edilmesi Sanlurfa’nin ticaret kapasitesini artirmaktadir.
Demiryolu agi sehrin glineyinde bulunmaktadir ve Suriye sinirina paralel olarak
ilerlemektedir. Sanhurfa ve Mardin’in glineyi boyunca devam eden hat Nusaybin’den Suriye
sinira dogru ilerlemektedir.

Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan verilen Dogal Gaz dagitim lisansi
kapsaminda Aksa Dogal Gaz Dagitim A.S., 2006 yilindan beri Sanliurfa ilini dogalgaz dagitim
hizmeti saglamaktadir.

4 Devlet Hava Meydanlari isletmesi (DHMI), https://www.dhmi.gov.tr/Sayfalar/Havalimani/Gap/AnaSayfa.aspx
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Karacadag Kalkinma Ajansi en guncel 2020 yil iggucu gostergelerine gore TRC2
(Diyarbakir-Sanlurfa) Bélgesi 736 bin kisi ile %30,7 istihdam giiciine sahiptir. isglicii orani
siralamasinda son sirada yer alan TRC2 (Diyarbakir-Sanliurfa) Bélgesinde isglicu sayisi bir
onceki yila gére 179 bin kisi azalarak 921 bin kigi olarak gerceklesmistir. Bdlgede isglcu
orani %46,5’ten %38,4’e dismustir'.

Sanlurfa ilinde 2020 yilinda 2.345,82 hektari organize sanayi bolgesi (OSB), 494,13 hektan
sanayi sitesi (SS) ve 725,69 hektari munferit sanayi alani olmak lGizere toplam 3.565,64 hektar
sanayi alani vardir. Sanayi Sicil Bilgi Sistemi (SSBS) kayitlarina gére Sanlurfa ilinde 2020
yilinda 296‘s1 OSB’lerde, 164°lU SS’de ve 676’sI planli sanayi bdlgeleri disinda toplam 1.136
sanayi isletmesi vardir. Sanlhurfa ilinde 2020 yilinda SSBS’ye 175 isletmenin kaydi yapiimisg,
121 isletmenin kaydi silinmistir. SSBS kayitlarina gére Sanliurfa ilinde 2020 yilinda sanayide
istihdam edilen toplam 21.655 kiginin 281‘i (%1,3) madencilik, 20.616’s1 (%95,2) imalat, 758’i
(%3,5) enerji sektérindedir. Sanliurfa ilinde sanayi isletmelerinin sektérel dagilimi
incelendiginde; ilk sirada %23,15 ile “gida GrlUnlerinin imalati”, ikinci sirada %13,38 ile “tekstil
drdnlerinin imalatl” ve Gglncl sirada ise %12,15 ile “diger metalik olmayan mineral Grlnlerin
imalati” alt sektdrlerinin yer aldigi gériilmektedir. iide “kémiir ve linyit cikartiimasi” ve “titin
ardnlerin imalati” alt sektorlerinde faaliyet gosteren isletme yoktur?.

Sanlurfa, Tirkiye ihracatcilar Meclisi (TiM) verilerine gére 2021 yilinda 166 milyon 348 bin
dolar ihracat yapmigstir. Bélgedeki faaliyetlerini stirdiren tekstil ve hammaddeleri, yas meyve
ve sebze, mobilya, kagit ve orman Urunleri, iklimlendirme sanayi, cimento, cam, seramik ve
toprak UrUnleri, makine ve aksamlari gibi baslica sektdrler ihracatta dnemli bir yere sahiptir.
Ayrica ihracatta Irak ve Suriye gibi komsular agirlig olusturmasina karsin isveg, Nijerya,
Cezayir, Iran gibi farkli Glkeler de pay sahibidir.

Son yillarda GAP Bodlgesi'nden yapilan ihracat dizeyinde de o6nemli oranda artis
kaydedilmigtir. 2000 yilinda 503 milyon dolar olan ihracat, 2007 yilinda 3,3 milyar dolara,
2012 yilinda 8,1 milyar dolara, 2022 yilinda ise 14,4 milyar dolara ulasmistir. GAP
Bdlgesi’nden yapilan ihracatin Tlrkiye toplam ihracati icindeki payi da 2000 yilinda %1,8’den
2022 yilinda %5,7’ye yiikselmistir. il bazinda ihracat verilerine bakildiginda, Sanhurfa ili 2000
— 2022 yillan icerisinde ihracat degerleri 15.069 bin dolar seviyesinden 308.941 bin dolar
seviyesine ¢ikmistir. Bolge iginde ihracat degerine goére yapilan siralamada Sanlurfa ili 4.
sirada yer alirken GAP bdlgesi Turkiye toplam ihracatinin %5,7’sine denk gelmektedir?’.

GAP Bodlgesi'nde yapilan ithalat iller ve yillar bazinda incelendiginde en fazla ithalatin
Gaziantep ilinden vyapildigi goérilmektedir. Gaziantep ilini Mardin ve Sanlurfa illeri
izlemektedir. Yapilan ithalatin Turkiye toplami igindeki payr 2002 yilinda %1,5’ten 2022
yiinda %2,7’ye yukselmistir. Sanhurfa ili 2022 ithalat degeri 336.153 bin dolar
seviyesindedir. GAP bdlgesi ithalat degeri Tirkiye genelinin %2,7’sine denk gelmektedir?’.

152020 Yih i_§g[]cu Gostergelerine gére TRC2 (Diyarbakir-Sanliurfa Bolgesi), Karacadag Kalkinma Ajansi
16 Sanliurfa Il Sanayi Durum Raporu 2020, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
7 Glneydogu Anadolu Projesi Son Durum 2022, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
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5.3 Sosyal Altyapi ve Sosyal Etkiler

Tarkiye'de ikamet eden nifus, 31 Aralik 2022 tarihi itibariyla bir 6nceki yila gére 599 bin 280
kisi artarak 85 milyon 279 bin 553 kisiye ulasmistir. Erkek nifus 42 milyon 704 bin 112 kigi
olurken, kadin nifus 42 milyon 575 bin 441 kisi olmustur. Diger bir ifadeyle toplam nifusun
%50,1'ini erkekler, %49,9'unu ise kadinlar olugturmaktadir. Yillik nifus artis hizi 2021 yilinda
binde 12,7 iken, 2022 yilinda binde 7,1 seviyesine gerilemistir. Sanhurfa’nin nifus artis hizi
Turkiye ortalamasinin Gzerinde seyretmektedir. 2020-2021 yillari arasinda yillik ntfus artig
hizi binde 13 iken 2021-2022 yillari igin bu oran binde 12,6 seviyesine inmigstir'®. Gayri safi
yurti¢ci hasila (GSYH) verileri incelendiginde ise Sanlurfa ili icin 2021 yilinda 27.048 TL
seviyesindedir. 2022 Turkiye ortalamasi ise 86.144 TL olarak kaydedilmigtir™.

Sanlurfa’da nifusun énemli bir kismi halen kirsal kesimde yasamaktadir. Bu durumun egitim
seviyesinin Turkiye ortalamasinin altinda kalmasina sebebiyet verdigi dusunulmektedir.
2023 yili itibariyle Sanhurfa ili egitim oranlari %66 ilk, orta ve lise, %26 diger ve %8 Universite
ve Ustl olarak hesaplanmigtir. Okuryazar olmayan birey sayisi 111.571 olurken doktora
mezunu birey sayisi 1.488 kisi olarak kayitlara gegmistir°.

Proje sonrasinda cografi 6zellikleri sebebiyle blyik bir su kithgr yasamasi éngérilen
Sanlurfa ili, bu kithga diren géstererek tretimde strdirdlebilirligi saglayacaktir. Bu durum
ilde refah diizeyinin artmasina sebep olacaktir.

5.4 Cevresel Etkiler

21.11.2014 tarih ve 29186 sayili resmi gazetede yayimlanarak yurirlige giren Cevresel
Etki Degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi Ek-I listesinde CED Uygulanacak Projeler; Ek-II
listesinde ise Segcme ve Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler yer almaktadir. Mevcut
aritma tesisi kapasitesi 4.000 m®/gtin’dir. Proje kapsaminda tesis kapasitesinde herhangi
bir artis yapilmasi planlanmamaktadir. ilgili yénetmeligin 20. Maddesinin 2.bendinde “CED
Olumlu” veya “CED Gerekli Degildir” karari bulunan projelerde kapasite artisi ve/veya
genigletilmesinin planlanmasi halinde, planlanan projenin etkileri, mevcut karara esas
cevresel etkiler ile birlikte kimdulatif olarak degerlendirilir.” ifadesi yer almaktadir. Bu
kapsamda kapasite artisi yapilmayacagindan ilgili yénetmelik kapsaminda yeni bir
deg@erlendirme veya bagvuru yapilmasi sz konusu degildir.

Bu projenin olasi ¢evresel etkileri, UF ve RO proseslerinin kullaniimasi nedeniyle ortaya
cikabilir. ilk olarak, UF prosesi sirasinda kullanilan kimyasallarin (koagiilantlar, asitler, alkali
gibi) cevresel etkileri g6z énine alinmalidir. Bu kimyasallarin dogaya salinmasi, su kalitesini
etkileyebilmekte ve ¢evresel dengesizliklere neden olabilmektedir. UF prosesinde kullanilan
membranlar ve filtrelerin atilmasi da c¢evresel etkiler dogurabilecek bir unsurdur. Bu
malzemelerin Uretimi sirasinda kullanilan enerji, dogal kaynak tiketimi ve atik yénetimi gibi

'® Adrese dayalu niifus kayit sistemi sonuglari, 2022 (TUIK)
'° Il Bazinda Gayrisafi Yurt Ici Hasila, 2021 (TUIK)
20 Sanlhurfa Ili Demografik Yapisi, https://www.endeksa.com/tr/analiz/turkiye/sanliurfa/demografi
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faktorler gevresel etkileri artirabilecek faktorlerdir.

RO prosesi sirasinda, yiksek basingli pompalarin ener;ji tiketimi ve kullanilan membranlarin
Uretim sureci gevresel etki agisindan dnemli olmaktadir. Ayrica, RO c¢ikisinda ortaya gikan
konsantre atigin bertarafi ve etkileri de dikkate alinmalidir. Konsantre atigin icerdigi ylksek
konsantrasyondaki kirleticiler, alici ortama desarj edilmeden 6nce uygun sekilde islenmelidir.

Olasi gevresel etkilerin bertaraf edilmesi hususunda proseslerde enerji verimliligini artirmak
icin uygun teknolojilerin kullaniimasi ve enerji tasarrufu saglayan ekipmanlarin tercih
edilmesi, kimyasal kullaniminin minimize edilmesi i¢in proses kontrol sistemlerinin
gelistiriimesi ve kimyasal dozlamanin sidrekli olarak izlenmesi, ¢evresel etkilerin strekli
olarak izlenmesi ve duzenli olarak ¢evresel performans raporlarinin olusturulmasi ve gerekli
olmasi durumunda ener;ji ihtiyacini karsilamak icin alternatif ve temiz enerji kaynaklarina
yénelme, glines enerijisi veya rizgar enerijisi gibi kaynaklarin degerlendirilmesi olasi tedbirler
olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

5.5 Alternatifler, Yer Secimi ve Arazi Maliyeti (Kamulastirma Bedeli De Dahil)

Planlanan atiksu geri kazanim tesisi, mevcut AAT ile entegre olarak calisacaktir. Mevcut
AAT’den alici ortama desarj edilen su sanayide tekrar kullanilabilecek kaliteye getirilerek
proses suyu olarak ve diger amaclar icin kullanilabilecektir. Projenin planlanan arazi disinda
baska bir yerde gercgeklestiriimesi mimkin degildir. Bu sebeple alternatif arazi ve maliyeti
bulunmamaktadir.
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6. TALEP TAHMINi ve KAPASITE SECIMi

6.1 Varsayimlar

Organize Sanayi Bélgeleri Ust Kurulusu (OSBUK) verilerine gére Tiirkiye’de OSB sayisi
367’ye ulasmistir. Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore belediye ve kdylerde
icme/kullanma suyu sebekesi ile dagitimak; imalat sanayi isyerleri, termik santraller,
Organize Sanayi Bdlgeleri (OSB) ve maden isletmeleri tarafindan ise kullaniimak amaciyla
2018 yilinda su kaynaklarindan toplam 17,5 milyar m3 su c¢ekilmistir. 2020 yilinda ise su
kaynaklarindan toplam 18,2 milyar m® su ¢ekilmistir.

Cekilen suyun 2018 yilinda %56,2’si denizden; %22,9’u yeralti ve %20,9’u ylizey sulari olmak
Uzere toplam %43,8’i tath su kaynaklarindan temin edilmistir. 2020 yilinda ise %56’sI
denizden; %22,5’i yeralti ve %21,5’i ylzey sularn olmak Uzere toplam %44’G tath su
kaynaklarindan temin edilmigstir. Tatli su kaynaklarindan gekilen suyun 2020 yilinda %80,9’u
belediyeler, %7,8’i imalat sanayi isyerleri, %5,2’si kdyler, %4,7’si maden igletmeleri ile
OSPB’ler ve %1,4’U termik santraller tarafindan temin edilmistir. Belediyeler, kdyler, imalat
sanayi igyerleri, termik santraller, OSB’ler ve maden isletmeleri tarafindan 2020 yilinda
dogrudan alici ortamlara 15,3 milyar m? atiksu desarj edilmistir (TUIK, 2020).

2018 yilinda yaplilan fizibilite raporuna gére SUOSB’deki firmalara yapilan anket ¢alismasi
sonucunda mevcut durumda 8,296 m®/giin atiksu Uretildigi gorulirken, 2018 yili ocak ayinda
yapilan debi élgiimlerinde de toplam 8,286 m®/glin ortalama atiksu debisi hesaplanmistir. Bu
baglamda anket sonuclari ve debi 6lcim sonuglari paralellik géstermektedir. SUOSB
blnyesinde 560 firmanin faaliyet géstermesi mimkinken mevcut durumda yaklagik 352
firma faaliyet halindedir. Oniimiizdeki yillarda OSB’nin kapasitesinin 2 katina kadar ¢ikmasi
beklenmektedir. Firmalarin sektérleri incelendiginde %37,4’l tekstil ve %21,7’si ise gida-
tarim sektdrlerinde faaliyet géstermektedir. SUOSB’nin yaklasik %60’inI olusturan tekstil ve
gida firmalari yogun su kullanan proseslere sahiptir. Ulke genelinde artis gdsteren sanayi
aktiviteleri ve SUOSB’nin blylimeye acik kapasitesi gbz éninde bulunduruldugunda, ileriki
yillarda SUOSB biinyesinde faaliyet gdsteren firma sayisinda artis olacagi, bunun sonucunda
da OSB genelindeki su talebinin artacagi varsayilmistir.

SUOSB’ye ait su tiiketim trendleri incelendiginde 2020-2021 yillari arasinda %4 oraninda bir
artis oldugu gézlenmistir. 2022 yili icin de ilk 5 aylik stirecte en az benzer oranda bir artis
gbzlemlenmesi beklenmektedir.

6.2 Talep Tahmin Yontemi

Proje kapsaminda planlanan UF ve RO sistemi ile atiksu geri kazanimi kapsaminda talep
tahmin yéntemi olarak niceliksel veri incelemesi ve Pazar arastirmasi yapilmistir.

Fizibilite raporu hazirlanirken aritma tesisi giris suyu ve c¢ikis suyu analizleri, aritma tesisi
atiksu debileri, firma veri formlari ve saha ¢galismalari ile firma taleplerinin alinmasi galigmasi,
Wave programi ciktilari ve mevcut su ve atiksu bedelleri dikkate alinmistir. Firmalarin su
tiketim verileri ile halihazirda kurulu olan sistemin kapasitesi de g6z énunde bulundurularak
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kurulacak sistemin kapasite talep tahmini yapilmigtir. Su tiiketimi en ylksek olan ve 6zellikle
tekstil sektoriinde faaliyet gosteren firmalar ziyaret edilmistir. Bu kapsamda Zimrit Tekstil,
Pinteks-Pinaldi, Rubenis iplik ile gériisiilmustiir. Bu firmalarla yapilan gériismelerde firmalar
tarafindan bu raporda sunulmus olan inditex kriterlerini saglama yukimlilikleri oldugu ve
bu nedenle atiksu aritim ve su geri kazanimina son derece dnem verdikleri ifade edilmistir.
Gorusulen firmalar 6zellikle Inditex grubuna tye (Zara, Pull&Bear, Massimo Dutti, Bershka,
Stradivarius, Oysho ve Zara Home) firmalara Urln satabilmek ve A sinifinda yer alabilmek
igin su geri kazanimina destek vereceklerini belirtmistir. Ayrica, bu firmalarda halihazirda RO
prosesinin bulundugu ve sebeke suyunu RO’dan gecirmek suretiyle iletkenlik ve sertliginin
dusuraldiagu dile getirilmistir. OSB muduirliga tarafindan yaklasik 5 TL/m*e su saglansa da
kendilerinin RO kullanimi nedeniyle zaten su fiyatinin 10 TL/m®¥e ¢iktigi belirtilmistir. Bu
nedenle daha uygun fiyath bir su ihtiyaci asikardir.

6.3 Talep Analizi

TRC2 boélgesinde bulunan Sanliurfa ve bdélgenin geri kalaninda su kirliligi-su kithgr gibi
sorunlar mevcuttur ve ayni zamanda Tirkiye’nin su potansiyelinin %30’u bu bdlgededir.?!
SUOSB blnyesinde 2022 yili itibariyle 352 firma faaliyet gdstermektedir. Firmalarin
%37,4’Unln tekstil ve %21,7’sinin ise gida-tarim sektérlerinde faaliyet gosterdigi
goérulmektedir. SUOSB bilnyesinde faaliyet gésteren firmalarin sektérel dagihmi Sekil 6.1°de
gOsterilmistir.

5,10%

15,70%
2,05% ‘
-—l—-—_‘_

6,90% 7

-

9,10%

2,05%

= Tekstil-Giyim-Ayakkabi = Metal-Makina-insaat Mobilya
Gida-Tarnm = Kimya-Plastik = Medikal
= Diger m Elektrik-Elektronik

Sekil 6.1 SUOSB Biinyesinde Faaliyet Gésteren Firmalarin Sektérel Dagilimi (2022)

SUOSB’nin yaklasik %60’in1 olusturan tekstil ve gida firmalari yogun su kullanan proseslere
sahiptir. Bolgede yillara gore degisimi gosteren su tiketim miktarlari Sekil 6.2°de verilmistir.
2021 yilinda yaklasik 4,5 milyon m? su tiketimi oldugu gértlmektedir.

21 TRC2 (Diyarbakir-Sanliurfa) Bélgesi 2014-2023 Bélge Plani, Karacadag Kalinma Ajansi
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Sekil 6.2 SUOSB Firmalari Su Tiiketimleri (bin m?3)

SUOSB bunyesinde faaliyet veren firmalar igme ve kullanma suyu ihtiyaclarini mevcut
kuyulardan ve OSB sebekesinden saglamaktadir. Firmalarin su taleplerinin  dogru
belirlenmesi amaciyla OSB’de bir anket calismasi yapilarak firmalara ait ilgili veriler
toplanmak istenmigtir. Talep edilen veriler arasinda kullanilan su kaynagi ve miktari (OSB
suyu, yeralti suyu, tanker vb.) ile varsa su 6n-islem yéntemleri (ham su, yumusak su,
deiyonize su vb.) ve miktarlari bulunmaktadir. Ayni zamanda, kullanilan su kalitesi ve kalite
ihtiyaclari ile firmanin AAT olup olmamasi gibi sorular yéneltilmistir. Firmalarin su fiyatlari
hakkindaki gérusleri de dikkate alinmistir. Veri toplaniimasi sirasinda ézellikle su ttketimi
ylksek firmalardan bilgi edinilmesi konusuna dikkat edilmistir. Bu baglamda, SUOSB’nin 1
ve 2. Kismindaki 2022 Nisan ayi igerisindeki su tiketimleri yiksek olan firmalar baz alinmistir.
Bu firmalarin su tiketimleri asagidaki tabloda sunulmustur. 1. Kisimdaki firmalarin neredeyse
tamami tekstil sektériinde faaliyet gosterirken; 2.kisimda da farkh sektérler olmasinin yani
sira tekstil sektort agirliktadir.

Tablo 6.1 SUOSB Aylik Su Tiiketimi Verileri (Nisan 2022)

Bilgi Saglanan Firma Sayisi | Su Tuketimi Miktari
(m?)
OSB 1.Kisim 8 88.290,00
OSB 2. Kisim 22 63.774,00
Toplam 30 152.064,00

Daha 6nce ifade edildigi Uzere SUOSB’ye ait su tiketim trendleri incelendiginde 2020-2021
yillari arasinda %4 oraninda bir artis oldugu gdézlenmistir. 2022 yili icin de en az benzer
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oranda bir artis g6zlemlenmesi beklenmektedir. Sekil 6.2°deki veriler degerlendirildiginde,
2022 yili icin varsayilan yillik ve aylik su tiketimi asagida goésterildigi gibi hesaplanmistir:

4.531.285 m3/yil x 1,04 = 4.712.537 m3/yll
4.712.537 m3/ 12 ay = 392.711 m3/ay

SUOSB'de aktif olarak hizmet veren 352 firmanin sadece %8,5 gibi bir oranini olusturan bu
30 firma aslinda su tuketiminin yuksek bir oranina sahiptir. Nisan ayinda s6z konusu firmalara
ait toplam su tiketim miktar 152.064 m®tir. Dolayisiyla bu firmalar toplam firma sayisinin
yalnizca %8,5’'unu olusturmasina ragmen bir aylik tiketimin yaklagik %39’unu
olusturmaktadir. Bu oran firma sayisi degerlendirildiginde hayli yiksektir ve bu firmalar su
tiketiminden ylksek pay almaktadir.

Ek olarak, SUOSB’de yer alan, su tiketimi yilksek ve geri kazanilan suyu kullanma
potansiyeli bulunan firmalara génderilmek Uzere veri formu hazirlanmigtir. Bu veri formu 3
ana bdlimden olusmaktadir. ilk bélimde temel bilgiler arasinda kurulus adi, fabrika adi,
NACE Kodu ve sektéri, adres, iletisim bilgileri, acik ve kapali alan buyUkligu, ¢alisan sayisi
gibi bilgiler bulunmaktadir. Bu bilgiler, firmanin genel profilini olusturmaktadir.

ikinci boliim firmalarin su ydnetimi siireglerini degerlendirmek adina su tiiketimi hakkinda
sorular igermektedir. Su tuketimi konusunda firmanin hangi su kaynagini kullandigi (OSB
suyu, yeraltt suyu veya diger kaynaklar), ayrica suyun islenme slregleri ve miktarlari
sorulmustur.

Son bdlimde ise acik uclu 5 soru yodneltilmistir. Firmalarin Grlin yelpazesi, pazarlar ve is
yapisi hakkinda bilgi talep edilmistir. Su temini ve su kalitesi konusunda firma géruslerinin
yani sira kullanilan/ihtiyag duyulan su karakterizasyonu ve isleme yéntemleri sorgulanmistir.
Firmalarin OSB'den beklentilerini anlamak ve su temini sireclerini gelistirmek adina
saglanan suyun kalitesine ydnelik yasadiklari problemler ve beklentilere dair geri bildirim
alinmasi hedeflenmigtir. Akabinde firmanin AAT mevcut ise, tesis hakkinda bilgi verilmesi
beklenmis olup, su maliyetlerinin Gretim maliyetleri Gzerindeki etkisi ve su fiyatlarina yénelik
g6rus ve beklentileri sorulmustur.

Firma veri formlarina az sayida firmadan dénis alinabilmis olup, formu dolduran firmalarin
Ozellikle su fiyatina dikkat cektigi gorilmustdr.

Ote yandan, SUOSB’ye bir saha ziyareti gerceklestirimis, saha ziyareti kapsaminda
firmalarla ylz ylze gérisme saglanmistir. Su tliketimi yliksek olan ve genel olarak tekstil ile
ilgili firmalar ziyaret edilmistir. Bu firmalarla yapilan gérismeler neticesinde kendilerinin
“Islak Proses Fabrikalari i¢in Sdrduardlebilirlik  Standartlar”  kriterlerini  saglama
yukumlaltkleri olduklari ve bu nedenle atiksu aritim ve su geri kazanimina son derece 6nem
verdiklerini ifade etmiglerdir.  Asagidaki tablo C grubu derecelendirme kriterlerini
gOstermektedir.
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Tablo 6.2 Islak Proses Fabrikalar icin Siirdiiriilebilirlik Standartlari - C grubu
derecelendirmesi (Green to wear, 2021)

Asagidaki uyumsuzluk kosullarindan en az biri dogru oldugunda fabrikalar “C” olarak

derecelendirilir.

1. Dogrudan veya dolayll desarj, harici Atiksu Aritma Tesisinin
onayladidi legal limitlerin ve diger limitlerin bir veya daha fazla

Uyumluluk ve parametresini asiyor.

emisyon kontrolu 2. Fabrika, atiksu sonuglarini Green to Wear (GTW) denetiminden

sonra halka acik platform olan Tehlikeli Kimyasallarin Sifir Desariji

Platformunda aciklamadi.

Tlketim 3. Fabrika, su ve enerji tiketimini aylik olarak kaydetmemektedir.

Su Tasarrufu 4. Fabrikanin su tiketimini ve/veya toplam desarjini izlemek igin
kullanilan debimetreleri yok.

5. Fabrikada ¢amasirhane, boyama ekipmani ve mikser kabi icin
kullanilan su seviyesini dlger/ akis 6lcer kontrol ekipmani yoktur.

6. Egzoz boyama fabrikasinda banyo orani > 1:7 olan verimsiz vingli

boyama makineleri kullaniliyor. (Uretimin en az %80’i banyo orani

> 1.7 olan boyama makinelerinden gelmemelidir.)

Fabrika, kazanin yogusma suyunu tekrar kullanmamaktadir.

Fabrika, tim makinelerden gelen temassiz sogutma suyunu

tekrar kullanmamaktadir. (Saf yilkama Uniteleri haric.)

Enerji Verimliligi 9. Fabrika yerel olarak erisilebilirligi bulunan dogalgaz, propan veya
biyokutle (Forest Stewardship Council (Orman Y&énetim Konseyi)
(FSC) Sertifikall veya tarimsal atik) ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarina ragmen  koémir, mazot veya akaryakit
kullanmaktadir.

10. Buhar ve yogusma borularinin %80’inden azi yalitiimistir.

11. Buhar ve su kacaklari izlenmemekte veya siklikla test
edilmemektedir.

Atiksu 12. Atiksu dogaya desarj edilmeden 6nce en azindan biyolojik veya
fiziksel-kimyasal aritma veyahut yuksek oranli filtrasyon Unitesi ile
antiimamaktadir. (Saf yikama Uniteleri harig)

13. Atiksu, fabrikadan 6n aritim yapiimadan Belediye Atiksu Aritma
Tesisine desarj edilmektedir. (Saf yikama Uniteleri harig.)

14. Fabrika atiksuyunu dahili veya harici olarak test etmemektedir.
(En az 3 ayda bir Kimyasal Oksijen ihtiyaci (COD) analizi)

15. Zero Discharge of Hazardous Chemicals (Tehlikeli Atiklarin Sifir
Desarji) (ZDHC) Atiksu Kilavuzu v1.1’de (Tablo 2.A-2.N)’de yer
alan maddelerin konsantrasyonu >0,1 ppm den biyuUktir. (Tablo
2.E’de yer alan > 0,5 ppm olan maddeler harig).

Kimyasal Yonetimi 16. Fabrika, Uretim sirecinin, kullanilan kimyasallarin  veya
miktarlarin (tarif yok) kaydini tutmamaktadir.

17. Kimyasal kontrol icin “Islak proses fabrikalari icin Strdurdlebilirlik
Standartlari” metodolojisi yetersiz uygulanmaktadir.

(Kimyasal 0rdnlerin %60’indan azinin kontrole tabi tutuldugu
yerlerde)

Krom IV Onleme 18. Tabakhane, TDS’de yag ¢6zlcu olarak dogru bir sekilde kayith

bir Grdn kullanarak yag giderme islemi yapmamaktadir.

~

©
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Asagidaki uyumsuzluk kosullarindan en az biri dogru oldugunda fabrikalar “C” olarak

derecelendirilir.

19. Uretilen her bir deri partisi icin 1slak son banyolarin pH &lgimii
kaydi bulunmamaktadir. Bu konudaki bilgi yetersizligi noktasinda,
uretilen her parti igin derinin pH kayitlari gerekir.)

20. Deriler/ postlar varillerin diginda pH’I 6’'nin Gzerinde olan bir
banyoya desarj edilmekte ve burada depolanmaktadir.

21. Bitmis derinin pH degerleri, ISO 4045 veya QB/T 2724 ile
6lculdigl Gzere 3,5 ila 4,0 araliginda degildir.

Asagida verilen tablo ise “Islak Proses Fabrikalari icin Strdurtlebilirlik Standartlari” B grubu
derecelendirmesi kriterlerini gdstermektedir.

Tablo 6.3 Islak Proses Fabrikalar1 icin Siirdirilebilirlik Standartlari- B grubu
derecelendirmesi (Green to wear, 2021)

Atiksu 1. Fabrika, Atiksu Aritma Tesisinde hem gelen hem de ¢ikan su igin
aylik olarak en az 4 parametre (COD, Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci
(BOD), pH ve TTS (dahili veya 3. Taraf/hikimet)) icin analiz
yapmamaktadir.

2. Su orneklemesi, Tehlikeli Kimyasallarin Sifir Desarji Atiksu
Yoénergeleri 1.1’in raporlama limitlerini kargilamamaktadir.

3. Su orneklemesi, Global Atiksu parametrelerini ve ZDHC Atiksu
Yonergeleri 1.1°de bulunan temel dizeydeki agir metal seviyelerini
karsilamamaktadir.

Kati Atik 4. Bunlarla sinirh olmamak Uzere, floklama, firgcalama ve kirkma
islemleri gibi islemler sirasinda olusan tekstil elyafi ve mikro elyaf
atigi, kati atik olarak islenmemekte, yeniden kullaniimamakta veya
ilgili mevzuata gére sorumlu bir sekilde ydnetiimemektedir.

5. Fabrikanin tehlikeli atik envanteri bulunmamakta ve bu atiklar
yetkili acenteye géndermemektedir. Atik diizgin yénetilmemektedir.
(Ayrnim, etiketleme, izolasyon, havalandirma ve sizinti dnleme)

Kimyasal Yonetimi 6. Kimyasal kontrolii icin “Islak proses fabrikalari igin Strdartlebilirlik
Standartlar’” metodolojisi tam olarak uygulanmamaktadir. (Kimyasal
drtinlerin %100’den daha azinin kontrole tabi oldugu durumlarda).

7. Fabrikanin bir RSL testinin basarisiz olmasi durumunda takip
edilen bir ariza ¢6zim sureg yoktur.

8. Fabrika, Uretim slrecinde kullanilan ve depolanan kimyasal aylik
kaydini tutmamaktadir.

9. Kimyasal envanter, “Islak proses fabrikalari icin Strddrulebilirlik
Standartlari”” mevcut baskisina ve ZDHC Kimyasal Modulinin
(uygun oldugunda) 3. Seviyesine gore; kimyasal fonksiyon, varig
tarihi ve depolama yeri gibi ek bilgileri icermemektedir.
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10. Envantere kayith tim kimyasallar igin Teknik Veri Dokiimanlari
(TDS) ve Guvenlik Veri Dokiimanlari (SDS) bulunmamaktadir.

11. Kimyasal Urln envanteri, “Islak proses fabrikalar igin
Sirdirdlebilirlik Standartlar” mevcut baskisi disindaki veya ZDHC
Gateway’ in 3. Seviyesinde yer almayan tim kimyasallar icin parti
numarasli icermemektedir.

Mevcut Su Maliyetleri ve Talep ihtiyaci

SUOSB’de su 2021 yilinda firmalara 2,5 TL/m?® birim fiyatiyla saglanirken bu rakam 2022
ylinda neredeyse 2 katina c¢ikarak yaklasik 5 TL (4,64 TL/m?3) olmustur. Bu artisin su
kaynaklarindaki azalma, su maliyetlerinde artis vb. sebeplerle gelecekte de benzer trendler
ile devam edece@i 6ngdrilmektedir. Dolayisiyla, su tuketimi ylksek olan firmalarin geri
kazanilmig suya olan talebi daha da artacaktir.

Oyle ki, bahsi gecen inditex kriterlerini saglama yikimlilikleri olan tekstil firmalarinin
sebeke suyunu halihazirda kendilerine ait bulunan RO isleminden gegirilen suyu
proseslerinde kullandiklari gértlmastir. Bu durumda, RO prosesi kullanan bu tesislerin
ddedikleri su birim fiyati halihazirda 10 TL/m®e yaklasmaktadir. Suyun firmalara olan maliyeti
(10 TL/m?3) ve 6nerilen geri kazanim sistemi ile suyun aritma maliyeti (yaklasik 8 TL/m?3) g6z
O6nlinde bulunduruldugunda geri kazanilacak suyun hali hazirda firmalarin harcamak zorunda
oldugu maliyetin altinda 9,5 TL/m? fiyata satiimasi planlanmaktadir.

Ote yandan, yapilacak proje ile kendilerine ait ayri bir RO prosesine ihtiyaglari kalmayacaktir.
Dolayisiyla, saha ziyaretlerinde firmalar geri kazanilan suya taleplerini ifade etmislerdir.
Ayrica, OSB AAT yakindan incelenmis ve kapasite se¢imi i¢in degerlendirmeler yapilmistir.
AsagQida, yapilan ziyaret sirasinda mevcut AAT’den alinan bazi fotograflar sunulmustur.
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EK FZDEF

Toplanan Atik Kum Tutucu

Sekil 6.3 Girigs Suyu, Kum Tutucu ve Toplanan Atik

B =y —— T o S R v o

Sekil 6.4 SUOSB AAT Coktiirme Havuzu ve Biyolojik Aritma Havuzlari
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EK FZDEF

Sekil 6.5 SUOSB AAT Genel Goriiniim

6.4 Talep Tahmin Sonuclari

SUOSB blinyesindeki sanayi parsellerinin 352 adedi dolu, 206 adedi ise bos veya proje
safhasindadir. Dolayisiyla, OSB buylme kapasitesine sahiptir ve ilerleyen yillarda su ttketim
ve atiksu Uretim kapasitelerinin de artacagi 6ngorilmektedir. Bu durum, talep analizi
bdlimunde ifade edilen su tuketim miktari trendlerinden goérilmektedir. Bu tliiketimde daha
kiclk pay sahibi olan firmalarin da blylumesi, proseslerini gelistirmesi ve su tiketiminin
artma ihtimali de s6z konusudur. Mevcut AAT kapasitesinin artirimasinin zorunlu hale
gelmesi olasidir. Oyle ki, AAT kapasite artis calismalari OSB tarafindan yapiimistir. Su anki
durumda, mevcut su kaynaklarinin verimli sekilde degerlendirilebilmesi igin su geri kazanimi
O6ne ¢ikmaktadir.

Talep analizi calismalari kapsaminda uygulanan veri formlarinda su maliyetine dikkat
cekilmistir. Ote yandan bu formlara sayica yeterli déniis alinamamasi sebebiyle saha
calismalarindaki bulgular, 6zellikle su tiketimi yogun ve su kalite ihtiyaci yliksek olan tekstil
sektérinin goraglerini yansittigi icin daha 6n plana c¢lkmaktadir. Saha c¢aligmalar
sonuglarina bakildiginda ise, goérisilen firmalar 6zellikle Inditex grubuna Uye (Zara,
Pull&Bear, Massimo Dutti, Bershka, Stradivarius, Oysho ve Zara Home) firmalara Urln
satabilmek ve A sinifinda yer alabilmek icin su geri kazanimina destek vereceklerini ifade
etmislerdir. Ayrica, firmalarda hélihazirda RO prosesinin bulundugu ve sebeke suyunu
RO’den gecirmek suretiyle iletkenlik ve sertliginin distrildigu dile getirilmistir.

Sonug olarak, o6zellikle tekstil firmalarinin kendi blnyelerinde sahip oldugu ilave RO
maliyetlerini distdrmesi, cevresel kosullarin ve mugteri taleplerinin saglanmasi icin kolaylk
saglamasi, surdurdlebilir Gretim ve blyimenin desteklenmesi amagclarina hizmet etmesi
sebebiyle yapilacak proje bdélgedeki firmalar agisindan ciddi ihtiyagc olup bu firmalar
tarafindan desteklenmektedir.

OSB bunyesinde farkli sektdrler oldugundan, RO prosesi ile geri kazanilan suyun ayri bir hat
ile ilk etapta yakindaki su talebi yiiksek olan fabrikalara iletilmesi gerektigine karar verilmistir.
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Bununla birlikte mevcut AAT kapasitesi 4.000 m3¥/gin olmakla birlikte, atiksu debisinin gok
yakin bir zamanda 20.000 m3/gln seviyesine artacagdi beklenmektedir. Hatta yeni sahalarin
acllmasiyla orta vadede bu debinin 40.000 m3/giin ve uzun vadede de 60.000 m3/gln
degerini bulacag 6ngériilmektedir. ileride AAT kapasitesinin artiriimasi durumunda su geri
kazanim prosesinin de kapasitesinin artiriimasi icin tesisin 2. ve gerekirse 3. kademesi insa
edilebilecektir.

Mevcut AAT’de planlanan iki kademeli toplam 20.000 m?®gin kapasite artisinin hangi
asamada hayata gecirilecegdi bilinmemektedir. Ancak, mevcut AAT kapasitesi 4.000 m3/gln
olup mevcut durumda bu kapasitenin Uzerinde atiksu Uretilmektedir. Dolayisiyla, mevcut
AAT kapasitesine uygun olarak 4.000 m?®/giin debi ile tasarlanan geri kazanim tesisi, kapasite
artisi hayata gegirilene kadar bu kapasite ile faaliyet verecektir. ileride AAT’nin biydtilmesi
ve geri kazanima daha fazla ihtiya¢ duyulmasi durumunda yeni geri kazanim tesisleri de
planlanmalidir.

6.5 Kapasite Secimi

Fizibilite ¢caligmasi sonucu, mevcut ihtiyaclar géz éninde bulundurularak proje kapasitesi
belirlenmigtir. SUOSB AAT faal olarak ¢calismakta olup, tesisin kapasitesi 4.000 m3/gin’dr.
Planlanan UF ve RO su geri kazanim tesisinin 4.000 m?/giin kapasitede olacaktir.

UF sisteminin tasarim debisi 186 m3/saat olup, sisteme beslenebilecek ortalama debi ve
filtrasyon debileri sirasiyla, 167 m3/saat ve 131 m3/saat’tir. UF prosesinde toplam geri
kazanim orani yaklasik %85’tir. RO sistemine giris debisi 135,2 m3/saat olup, %65 geri
kazanim ile ¢ikis debisi 87,9 m?/saat olarak bulunmustur. Sistemden ¢ikan toplam konsantre
debisi ise 47,3 m3/saat olacaktir.
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7. YATIRIM TUTARI

Fizibilite calismasina konu olan atiksu geri kazanimi sistemi igin sabit sermaye yatirimi,
isletme sermayesi ve toplam yatirim tutari ile ilgili bilgiler bu bélimde sunulmustur.

7.1 Sabit Sermaye Yatirim Tutari

Yatinmin uygulanmasi sirasinda edinilen ve faydali émri boyunca kullanilacak maddi ve
maddi olmayan unsurlarin para birimiyle degeri sabit yatirnmi olugturmaktadir. Atiksu geri
kazanimi sistemi igin sabit yatinm tutarini olusturan ana kalemler sunlardir: (i) etit ve proje,
(ii) insaat igleri, (iii) makine ve donanim, (vi) elektrik igleri ve borulama ve (vii) isletmeye alma
giderleri. Maliyet dngoruleri ilgili yatinm kalemleri icin teklif alinarak olusturulmustur. Alinan
teklifler Ek-2’de sunulmus olup Ek-2’de detaylari verilen teklif kalemlerine yénelik tutarlar
Tablo 7.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 7.1. Sabit Tesis Yatirim Tutari

Tutar
1. Etud ve Proje 1.000.000 TL
2. insaat Isleri 12.000.000 TL
3. Makine ve Donanim*
3.1 On Aritim Sistemi 3.250.000 TL
3.2 Ultrafiltrasyon Sistemi 4.750.000 TL
3.3 Ters Ozmos Sistemi 6.000.000 TL
3.4 CIP Sistemi 2.000.000 TL
3.5 Olciim Ekipmanlari 1.300.000 TL
4. Elektrik isleri ve Borulama 2.000.000 TL
5. isletmeye Alma Giderleri 1.000.000 TL
Toplam 33.300.000 TL

* Makine donanima iliskin tasima, sigorta vb. her tirli gider bu kalem
altinda degerlendirilmistir.

Sabit tesis yatirim tutarinin detaylari asagidaki tablolarda 6zetlenmisgtir.

Tablo 7.2. On Aritim Sistemi

Ekipman Ozellikler Birim Adet
Sistem besleme Betonarme adet 1
tanki

. : 3
Sistem besleme Santriftj, VFDIi, AISI 316, 96 m*h @ 2.5 adet 3
pompas| bar (2+1)
FeCl, dozaj pompasi (S;Ig;md diyaframh, pH Kontrolll, 7 It/h adet 3
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Ekipman Ozellikler Birim Adet
FeCl; dozaj tanki Polietilen, 300 It adet 1
Statik mikser PE, DN8O adet 2
Mekanik filtre 96 m3/h @ 150 adet 2

Toplam 3.250.000 TL
Tablo 7.3. Ultrafiltrasyon Sistemi
Ekipman Ozellikler Birim Adet
UF modidilleri 77 m? adet 75
o , 3
UF ters yikama blower Santriftj, VFDIi, 450 Nm*/h @ 750 adet 2
mbar
(1+1)
. , 3

UF ters yikama Santrifuj, AISI 316, VFDIi, 135 m*/h @ adet 3

pompasi 2,5
bar (2+1)

CEB kostik dozaj Elektromekanik, 0-240 It/h (1+1) adet 2
pompasi
CEB kostik dozaj tanki Polietilen, 1000 It adet 1
CEB asit dozaj pompasi | Elektromekanik, 0-300 It/h (1+1) adet 2
CEB asit dozaj tanki Polietilen, 500 It adet 1
BW klor dozaj pompasi | Selenoid, 0-20 It/h (1+1) adet 2
CEB klor dozaj pompasi | Elektromekanik, 0-1500 It/h (1+1) adet 2
CEB klor dozaj tanki Polietilen, 1000 It adet 1
Ara besleme/ters
yikama tanki Betonarme adet 1

Toplam 4.750.000 TL
Tablo 7.4. Ters Ozmos Sistemi
Ekipman Ozellikler Birim | Adet
e , 3
RO besleme pompasi ie;ntrlfub AISI 316, VFDIi, 70 m*/h @ adet 3
bar (2+1)
Biyosit dozaj pompasi Selonoid diyaframli, 0-7 It/h (2+1) adet 3
Biyosit dozaj tanki Polietilen, 1000 It adet
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Ekipman Ozellikler Birim | Adet
Antiskalant dozaj Selonoid diyaframli, 0-7 It/h (2+1) adet 3
Pompasi
Antiskalant dozaj tanki Polietilen, 100 It adet 1
Kartug filires| 5 40", Gévde PVC, 35 mh set 4
RO ylUksek basing Santrifiij, AISI 316, VFDIi, 70 m3h @ adet >
pompasi 10

bar
Membran Low fouling, 8x40", TFC adet 150
Membran kabi 8", 6 Membranli, 300 psi adet o5
Aritilmis su tanki Betonarme adet 1
Membran Low fouling, 8x40", TFC adet 150
Toplam 6.000.000 TL
Tablo 7.5. CIP Sistemi
Ekipman Ozellikler Birim Adet
CIP TANKI Polietilen, Silo Tipi, 2000 It adet 1
e , 3
CIP POMPASI Santriftj, AISI316, VFDIi, 72 m3/h adet 2
@ 3.5
bar (1+1)
UE POMPASI Santriflij, AISI316, VFDIi, 52.5 adet 1
mé/h @
2.5 bar

CIP KARTUS FILTRESI 5u 40", Gévde PVC, 36 m¥h set 2
ASIT/KOSTIK DOZAJ Selonoid, pH Kontrollii, 10 It/h adet 2
POMPASI

Toplam 2.000.000 TL

Tablo 7.6. Olgiim Ekipmanlari
Ekipman Ozellikler Birim Adet
pH Metre 0-14pH adet 4
Sicaklik lger iletkenlik dlcerden okur adet 3
Debimetre Elektromanyetik adet 7
iletkenlik dlger 0-1000 ps/cm Urin, 0-10.000 ps/cm | set 2

girig icin
Seviye transmitteri Radar adet 3
Basing transmitteri 4-20 mA adet 12
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Ekipman Ozellikler Birim Adet
Yiksek basing svici 0 - 20 bar adet 2
Alcak basing svici 0 -4 bar adet 2
Toplam 1.300.000 TL
Tablo 7.7. Elektrik isleri ve Borulama
Faaliyet Aciklama Birim Adet
Elektrik igleri MCC panosu, PLC kontrol, set 1
kablolama isleri
Borulama Borulama, kullanim noktasina gore set 1
SS, PE ve PVC'den yapilacaktir.
Toplam 2.000.000 TL
Tablo 7.8. Diger Sabit Yatinnm Maliyetleri
Faaliyet Aciklama Tutar
Etiit ve Proje I-!edef su kalitesini Uretecek en iyi 1.000.000 TL
sistem tasariminin yapilmasi
insaat isleri Tesisin kurulumu igin gereken her 12.000.000 TL
tarld kazi beton vb. ingaat igleri
isletmeye Alma Tesisin kurulum.u sonrasi beklenen 1.000.000 TL
performans seviyesinde isletemeye
alinmasi
Toplam 14.000.000 TL

7.2 Arazi Kamulastirma Bedeli

Hayata gecirilecek sistem SUOSB’nin sinirlari icerisinde kurulacaktir ve bu nedenle herhangi
bir arazi bedeli/kamulagtirma bedeli dngdrilmemistir.

7.3 lisletme Sermayesi

Tesisin igletmeye gectikten sonra ilk iki aylik dénemdeki igletme giderleri, igsletme sermayesi
olarak dngoérulmastir. Rutin isletme giderleri ile ilgili detayh degerlendirmeler ise bu raporun
9.2. Balimi olan “Ticari Faydalar ve Maliyetler (isletme Dénemi Gelir ve Giderleri, Girdi

ihtiyaci, Girdi Fiyatlari ve Harcama Tahmini)” béliimiinde ele alinmistir.

7.4 Toplam Yatirim Tutari ve Yillara Dagilimi

Yatinmin gerceklesme stresi bir yil oldugu icin toplam yatirim tutari harcamalarinin yillara
gore dagilimi verilmemigtir. Sabit tesis yatirnnm tutarinin alt kirllimlari Tablo 7.2 ile Tablo 7.8

arasinda verilmistir.



Tablo 7.9. Toplam Yatirim Tutari ve Yillara Dagilimi Tablosu (TL)

Tutar (TL)
A. Arsa Bedeli
B. Sabit Tesis Yatirimi 33.300.000
Sabit Yatirim Tutari (A+B) 33.300.000
C. isletme Sermayesi Ihtiyaci 1.958.833
Toplam Yatirim Tutari (A+B+C) 35.258.833
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8. PROJENIN FINANSMANI ve FINANSAL ANALIz

8.1 Finansman Ongériisii

Onerilen atiksu geri kazanimi sistem yatirim tutarinin %100°‘Giniin Karacadag Kalkinma Ajansi
tarafindan saglanacak hibe ile kargilanmasi planlanmaktadir.

8.2 Finansman ihtiyaci ve Kaynaklari

Yatinmin finansman ihtiyaclarinin saptanmasi ve bu ihtiyacin ne kadarinin finanse edilecegi
bu bdélimde verilmistir. Sabit tesis yatinm tutari Bélim 7°de hesaplanmistir. Sabit tesis
yatinnmi, finansman giderleri, isletme sermayesi yatinmi, finansman kaynaklari (6z kaynaklar
ve yabanci kaynaklar) detaylari ile Tablo 8.1’de verilmis, toplam finansman kaynaklari ve
yatirim tutari hesaplanmigtir.

Tablo 8.1 Finansman ihtiyaci ve Kaynaklari Tablosu (TL)

Yillar Yatirim Donemi 1. Yatirim Yl
Kiimiilatif

Finansman Ihtiyacinin Unsurlari ic Kaynak TL ic Kaynak TL
Sabit Tesis Yatinmi (A) 33.300.000 33.300.000
Finansman Giderleri (B) - -
isletme Sermayesi Yatirmi (C) 1.958.833 1.958.833
TOPLAM FiINANSMAN iHTIYACI
(A+B+C) 35.258.833 35.258.833
Finansman Kaynaklarinin Unsurlari i
Oz Kaynaklar 35.058.833 35.258.833
Yabanci Kaynaklar - -
PROJE FONU
TOPLAM FINANSMAN KAYNAKLARI 35.258.833 35.258.833

8.3 Finansman Kosullari ve Sermaye Maliyeti

B6lum 8.1°de bahsedildigi gibi yatinm i¢in ajans hibesi (6zkaynak) kullanilacaktir. Bu nedenle
ek bir finansman veya sermaye maliyeti dngérist yapiimamistir.

8.4 Finansman Tablosu ve Finansal Oranlar Analizi

SUOSB’nin 2022 yilina ait finansal oranlari asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 8.2. Sanhurfa OSB Finansal Oranlar Analiz Tablosu (2022)

oSsB
ORANI

ORAN ACIKLAMASI

A- LIKiDITE ORANLARI
1- Cari Oran 1,05
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ORAN ACIKLAMASI

osB

ORANI

2- Asit-Test Orani 1,05
B- KALDIRAC ORANLARI

1- Borg-Toplam Varliklar Orani 0,76

2- Finansman Orani 0,09
C- FAALIYET ORANLARI

1- Stok Devir Hizi (Kez) 8018,10

2- Alacak Devir Hizi (Kez) 3,47
D- KARLILIK ORANLARI

1- Net Kar Marji (Orani) 0,34

2- Toplam Varliklarin Karhhig 0,04

3- Oz Kaynak Karlilig 0,59
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9. TICARIi ANALIz

9.1 Ticari Analiz ile ilgili Temel Varsayimlar
Ticari analizin yapilmasi icin kullanilan temel varsayimlar asagida 6zetlenmigtir.
iskonto Orani

Nakit akimlarinin indirgenmesinde kullanilan iskonto orani ve gerekgesi belirtilecektir.
Turkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi uzun faiz 6ngorusu %15 olarak kabul edilmis ve ticari
analizlerde iskonto orani olarak bu deger kullaniimigtir.

Ekonomik Omiir

Yatinmin faydal olarak Uretimde bulunabilecedi sire ge¢miste gerceklestirilien benzer
yatinmlar ve uluslararasi érnekler de g6z éniinde bulundurularak 20 yil olarak belirlenmigtir.

Tablo 9.1. Ortalama Amortisman Orani Hesabi (TL)

Ortalama Amortisman Orani Hesabi

Amortismana Tabi Kiymetler Degeri Amortisman Amortisman
Orani Tutari

Bina-insaat 12,000,000 %5 600,000

Makine-Techizat 14,000,000 %5 700,000

Tasit-Demirbaslar 500,000 %5 25,000

TOPLAM 26,500,000 1,325,000

Ortalama Amortisman Orani %5

Hurda Deger

Hurda deger olarak bina insaatlarin yarisi, makine techizatin da %10’u hurda deger olarak
alinabilir. Ancak temkinli bir yaklagim sergilemek adina hurda deger sifir kabul edilmistir.

Yenileme Yatirimlari

Atiksu geri kazanimi sisteminde kullanilan aracglarin eskimesi ya da Uretimdeki verimliligin
azalmasi Uzerine faaliyetlerin etkin olarak devam ettirilebilmesi icin gerekli olmasi muhtemel
ara bakim onarim faaliyetleri ve parca degisimleri olacaktir. Bu giderler 20 yillik kullanim
Omri icin hesaplanmis ve ilgili bolimlerde “Gider” bash@ altinda sunulmustur. Bunun
disinda bir yenileme yatirimi dngoérulmemistir.

Enflasyon Orani

Ulke genelindeki fiyat artislarinin 8lgiisii olarak kullanilan fiyat endekslerinden yararlanilarak
tahmin edilen enflasyon orani dikkate alinmistir. Tiirkiye istatistik Kurumu tarafindan Mayis
2022’de yayinlanan bilgilere gére, Tiketici Fiyat Endeksi (TUFE)'de 2022 yili Nisan ayinda
bir 6nceki aya goére %7,25, bir 6nceki yihn Aralik ayina gére %31,71, bir édnceki yilin ayni
ayina gore %69,97 ve on iki aylik ortalamalara gore %34,46 artis gerceklesmistir. Yurt ici
Uretici Fiyat Endeksi 2022 yili Nisan ayinda bir énceki aya gére %7,67, bir dnceki yilin Aralik
ayina gore %39,23, bir dnceki yilin ayni ayina gére %121,82 ve on iki aylik ortalamalara gére
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%72,03 artig gbstermigtir. Turkiye Merkez bankasi ise Nisan 2022 tarihli agiklamasinda 2022
yil sonu igin yizde enflasyon tahmini 19,6 puanlik guincelleme ile %23,2’den %42,8’e
yukseltmigtir.

9.2 Ticari Faydalar ve Maliyetler

Tasarlanan proseste, kimyasal ve biyolojik olarak aritilan atiksular ilk olarak 150 ym’lik bir
mekanik elekten gececek ve sonrasinda ise UF’ye beslenecektir. UF prosesinde sudaki
askida ve kolloidal maddelerin gideriminin ardindan suda bulunan tuzun ve diger kirleticilerin
giderilmesi icin iki asamall RO prosesi kullanilacak olup detayli hesaplar yukaridaki
boélimlerde sunulmustur.

Asagidaki sekillerden de goéruldigu gibi gerek UF ve gerekse RO prosesleri icin elektrik,
kimyasal, membran maliyeti gibi isletme maliyetleri s6z konusudur. Sekil 9.1 ’de UF prosesi
icin tahmin edilen igletme maliyetleri ayri ayri kalemler seklinde ylizde halinde sunulmus ve
bu bolimin devaminda detaylandiriimigtir. Maliyet kalemleri belirlenirken kimyasal, eneriji
vb. ihtiyacinin birim maliyetleri (1 m® antiimis su tretmek icin gereken maliyet) icin piyasa
bilgileri kullaniimis ve asagidaki tablolara yansitiimistir.

7,50
10,70
13,30
58,00
m Enerji maliyeti Kimyasal maliyeti
Membran degisim maliyet Personel giderleri

Diger bakim ve onarim giderleri

Sekil 9.1 Ultrafiltrasyon Prosesi Tahmini isletme Maliyeti (%)

Ayrica sekilden de goéruldigu gibi en 6nemli isletme maliyeti kimyasal kullanimi nedeniyle
gergeklesmektedir. Atiksuda bulunan yogun kirletici konsantrasyonu sik kimyasal yikamayi
gerektirdiginden kimyasal kullanim maliyeti tim igletme maliyetinin %58 ini olugturmaktadir.
Enerji maliyeti ise toplam maliyetin %11’ine yakindir.

Belirtmek gerekir ki, burada biyolojik aritma i¢in aritma maliyeti dikkate alinmamis ve sadece
filtrasyon dikkate alinmistir. Ayrica, birim enerji maliyeti 2,5 TL/kWh olarak kabul edilmigtir.
Sekilde de goruldigu gibi toplam spesifik isletme maliyeti UF prosesi icin 3,57 TL/m3 veya
0,22 dolar/m? olarak tahmin edilmisgtir.
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EK FZDEF

Benzer olarak RO prosesi i¢in tahmin edilen igletme maliyeti ise Tablo 9.2’de sunulmustur.
Eldeki teknik veriler kullanilarak tim hesaplamalar yapilmigtir. Bu kapsamda personel,
membran degisimi, kimyasal maliyeti, bakim ve onarim maliyeti hesaplanmistir. Sekilde de
goruldagu gibi toplam isletme maliyeti 4,48 TL/m? olup, bu maliyet igerisinde en énemli
kalem %32 ile enerjidir. RO membranlari genel olarak 2,5 ile 3 yil gibi émre sahip olup,
toplam igletme maliyetinin yaklasik %18’ine tekabul etmektedir. Ayrica, kimyasallar ayri ayri
yazilmakla birlikte tim kimyasallarin toplami ise %41 seviyesini asmaktadir. Ozellikle
antiskalant, biyosit ve HCI 6nemli maliyet kalemleridir. Bu gibi yiksek maliyetli yatirimlara
kullanilan proseslerin, tasarimlarin, igletme parametrelerinin, kullanilacak kimyasallarin doz
miktarinin tekrar teyit edilmesi icin pilot olgekli tesislerin kullanimi tavsiye edilmektedir.
Bdylece, eldeki verilerle yapilan mihendislik hesaplamalari ayrica, degisen isletme kosullari
altinda da tekrar dogrulanacaktir.

Tablo 9.2 Ters Ozmos Prosesi isletme Maliyeti (ABD Dolari/m3)

Maliyet Kalemi Dolar/im3| TL/m3 Yo
Antiskalant 0.037 0.59 13,14
Biyosit 0.028 0.45 9,95
SMES 0.000 0.00 0,06
Enerji 0.091 1.45 32,41
Yikamalar 0.016 0.26 5,80
Membran degisim 0.049 0.78 17,51
HCI 0.034 0.55 12,29
Kartus Filtre Degisimi 0.011 0.17 3,83
Laboratuvar Giderleri ve Analiz 0.014 0.22 5,00
Toplam 0.280 4.48 100,00
3,83 2.00

12,29
0,06

32,41
5,80
= Antiskalant = Biyosit = SMBS
Eneriji ® Yikamalar = Membran degigim
= HC| m Kartus Filtre Degisimi = | aboratuvar Giderleri ve Analiz

Sekil 9.2 Ters Ozmos Prosesi isletme Maliyeti
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UF prosesine iligkin detayli igsletme maliyetleri asagida sunulmustur.

Tablo 9.3. Ultrafiltrasyon Prosesi isletme Maliyeti

Maliyet Kalemi Dolar/m3 TL/m3 %

Enerji maliyeti 0.02 0.38 10,50
Kimyasal maliyeti 0.13 2.07 58,00
Membran degisim maliyeti 0.03 0.47 13,30
Personel giderleri 0.02 0.38 10,70
Diger bakim ve onarim giderler] 0.02 0.27 7,50
Toplam 0.22 3.57 100%

= Enerji maliyeti

= Membran degisim maliyeti

® Diger bakim ve onarim giderleri

Sekil 9.3 Ultrafiltrasyon Prosesi isletme Maliyeti

= Kimyasal maliyeti

Personel giderleri

EK FZDEF

Tesise kurulmasi dusindlen UF ve RO prosesleri igcin hesaplanan toplam su Uretim
maliyeti ise Tablo 9.4’te sunulmustur. Tablo 9.4’ten de gérildugu gibi biyolojik aritma
harig tutulursa birim m?3 su Gretimi igin yaklasik 8 TL bir isletme maliyeti 6ngoriimgtir.

Tablo 9.4 Kurulmasi Diisiiniilen Ultrafiltrasyon ve Ters Ozmos Prosesinin isletme

Maliyetleri
RO su Uretim maliyeti TL/m?® 4.48
Ultrafiltrasyon su Gretim maliyeti TL/m?3 3.57
Toplam su Uretim maliyeti TL/m?® 8.05

Yukaridaki hesap dikkate alindiginda énerilen geri kazanim tesisinin yillik isletme maliyeti
11,753,000 TL bulunmus asagidaki tabloda bu deger kullaniimistir (8,05 TL/m?3 x 365 glin

x 4.000 m3/yil).
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Buna kargilik ticari analizde OSB’nin mevcut faturalama sirecine devam etmesi
durumunun projenin finansal etkisi GUzerindeki durumu analiz edilmistir. Bu ¢ergcevede
yillik isletme gelirleri hesabi gergeklestirilirken OSB’nin firmalara fatura ettigi su fiyatinda
herhangi bir degisiklik yapmadan 5 TL/m?® diizeyinde fiyatlandirma yapacagi varsayimi
ile yillik isletme geliri hesaplanmistir. Bu gercevede yillik isletme geliri 7,300,000 TL
bulunmustur (5 TL/m3 x 365 gin x 4.000 m3/yil).
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Tablo 9.5. isletme Gelir ve Giderleri Tablosu (TL)

Yillar 1.Yil 2.Yil 3.yl 4. Yil 5.Yill 6.Yil 7Yl 8.Yil 9.Yil 10.Y1l 11.YIl 12. Yil 13-20. Yil
(y1lhik)

Kapasite %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100
Kullanim Orani
1.isletme 7,300,000 7,300,000( 7,300,000( 7,300,000( 7,300,000| 7,300,000 7,300,000 7,300,000 7,300,000| 7,300,000| 7,300,000 7,300,000| 7,300,000
Gelirleri
2.Uretim 11,753,000 11,753,000 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000
Giderleri
3.Amortisman 1,665,000 1,665,000 1,665,000| 1,665,000| 1,665,000| 1,665,000| 1,665,000/ 1,665,000 1,665,000| 1,665,000 1,665,000| 1,665000| 1,665,000
4.Finansman 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Giderleri
5.Briit Kar (1- -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000
2-3-4)
6.Net Kar (5) -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000| -6,118,000
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Ticari Nakit Akis Tablosu

Ticari nakit akig tablosu, yillar itibariyle nakit giris ve gikislarinin karsilastiriidigi tablodur.
Nakit girisleri olarak yurtici satis gelirleri, nakit cikiglari olarak da yatirrm harcamalari,
isletme giderleri, bor¢ anapara geri 6demeleri, vergi ve stopaj ve dagitilan kar
paylarindan olusmaktadir. Nakit farki (nakit akimi) olarak da nakit girisleri ile nakit
cikislari arasindaki fark hesaplanmigtir.
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Tablo 9.6. Ticari Nakit Akis Tablosu (TL)

Yillar 1.Yil 2.1l 3yl 4. Yl 5.Yill 6.Yil Yl
A.Nakit Girigleri 7,300,000| 7,300,000 7,300,000| 7,300,000| 7,300,000 7,300,000 7,300,000
-Isletme Gelirleri 7,300,000, 7,300,000| 7,300,000| 7,300,000/, 7,300,000| 7,300,000| 7,300,000
-Diger Nakit Girigleri 0 0 0 0 0 0 0
B.Nakit Cikiglari 11,753,000 (11,753,000 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000
-Isletme Dénemi
Yatirirm Harcamalari 0 0 0 0 0 0 0
-Isletme Giderleri 11,753,000| 11,753,000 11,753,000| 11,753,000| 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000
-Borg Anapara Geri
Odemeleri 0 0 0 0 0 0 0
- Finansman Giderleri 0 0 0 0 0 0 0
Nakit Farki-Nakit
Akimi (A-B) -4,453,000 | -4,453,000| -4,453,000| -4,453,000 | -4,453,000 | -4,453,000 | -4,453,000
Yillar 8.Yil 9.Yil 10.Y1l 1. Yil 12. Yil 13. Y1l 1‘(‘;,2“‘?"':)"'
A.Nakit Girigleri 7,300,000| 7,300,000 7,300,000| 7,300,000| 7,300,000 7,300,000| 7,300,000
-isletme Gelirleri 7,300,000, 7,300,000| 7,300,000| 7,300,000, 7,300,000| 7,300,000| 7,300,000
-Diger Nakit Girigleri 0 0 0 0 0 0 0
B.Nakit Cikislan 11,753,000 11,753,000 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000
-Isletme Dénemi
Yatirnm Harcamalari 0 0 0 0 0 0 0
-isletme Giderleri 11,753,000 | 11,753,000 11,753,000| 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000| 11,753,000
-Borg Anapara Geri
Odemeleri 0 0 0 0 0 0 0
- Finansman Giderleri 0 0 0 0 0 0 0
Nakit Farki-Nakit
Akimi (A-B) -4,453,000 | -4,453,000| -4,453,000 | -4,453,000| -4,453,000 | -4,453,000 | -4,453,000
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Paranin zaman degeri dikkate alinmadan yapilan hesaplamada OSB’nin nakit akimlarini
dengeleyebilmek icin yillik 4,4 milyon TL ekstra katkiya ihtiyaci olacaktir.

9.3 Ticari Faydalar ve Maliyetler

Yapilmasi planlanan projenin teknik degerlendirme sonuglarina dayali olarak yapilan
mali analizleri iceren bilgiler bu bélimde sunulmustur. Bu bélimde yapilan temel analiz
teknikleri agsagida verilmistir.

Net Bugiinkii Deger

Bolim 9.1’de belirlenen iskonto orani (%15) ve 20 yillik sirede nakit akimlari
kullanildiginda yatinmin Net Bugtnki Deger (NBD) negatiftedir (-62,9 milyon TL). Bir
diger deyisle 20 yillik siirede nakit farki indirgenmis rakamlarla negatiftir ve bu nakit
farki AAT’ye iligkin katki paylarinin artirilmasi suretiyle karsilanacaktir.

Karhhik Orani

Projenin ekonomik dmri boyunca saglayacagi net nakit giriglerinin buglnki degerini
yatirrm harcamalarinin buglinki degerine esitleyen iskonto oranidir. Gelir getirici
Ozelligi olmayan bu yatinm tarandn i¢ karliigindan bahsetmek mamkin degildir.

Geri Odeme Siiresi

Toplam yatirim harcamasinin net nakit akislariyla ddenebilecegi siiredir. Onerilen atiksu
geri kazanimi sistemi yatirrminin geri 6deme stresi 20 yildan daha uzundur.

Fayda/Maliyet Orani

Projenin ekonomik &émri boyunca saglayacagi faydalarin (nakit girigleri) buginki
degerlerinin toplaminin, maliyetlerin (yatrirm harcamalari ve diger nakit cikislarn)
buglinkii degerlerinin toplamina oranidir. ilgili hesaplama gerceklestirilerek 6nerilen
tesis yatinmi igin fayda/maliyet orani 0,42 bulunmustur.

72



10.EKONOMIK ANALIZ

10.1 Ekonomik Analiz ile ilgili Temel Varsayimlar

Bu boélimde ekonomik analizin temelinin olusturan varsayimlar ve dayandiklari
gerekgeler yer almaktadir.

Ekonomik analiz kapsaminda kullanilacak ekonomik iskonto orani hesabinda
kullanilacak iskonto orani se¢iminde; Sanayi Bakanhgi yetkililerinden Nisan 2022’de
alinan bilgiler su sekildedir:

“Strateji ve Blitce Baskanhgi’nca yapilan calismalar dikkate alinmaya caligiimigtir.
Yapilan gérismelerde %9,8 (2011 yili g¢alismasi) ile %11 (2021 yili ¢alismasi)
degerlerinin Tirkiye’deki imalat sanayi fizibilitelerinin ekonomik analizlerinde iskonto
orani olarak kullanilabilecegi, ancak alt yapi yatinmlarinin ticari gelir yaratma
kapasitelerinin daha dlslk olmasi, buna karsin yaratacadi dolayl faydalarin daha
ylksek olabilecegi degerlendirilerek, alt yapi yatirimlarinin ekonomik analizlerindeki
iskonto seciminde birka¢c puan daha duslk iskonto orani kullaniminin benimsenmeye
baglanan bir yaklasim oldugu tarafima iletilmigtir. Ekonomik analiz kisminda ekonomik
iskonto orani  degeri olarak %8 oraninin Kkullaniimasinin  uygun olacagi
degerlendirilmektedir.”

e Hesaplamalarda kullanilan iskonto orani %8 olarak belirlenmistir.

e ABD Dolari olarak elde edilen igletme vb. gider kalemleri 16,22 TL/ABD Dolari kur
degeri kullanilarak TL cinsinden ifade edilmis ve tim hesaplarda o sekilde
kullanilimistir.

13 Mayis 2022 tarihinde SUOSB ziyaret edilerek firmalarla goérisme saglanmistir. Su
tuketimi en yuksek olan ve genel olarak tekstil ile ilgili firmalar ziyaret edilmigtir. Bu
kapsamda Zimriit Tekstil, Pinteks-Pinaldi, Rubenis iplik ile géristilmustiir. Bu firmalarla
yapilan gériismeler neticesinde kendilerinin uluslararasi musterileri (ér: inditex)
tarafindan sunulan kriterlerini saglama yukumlaltkleri olduklari ve bu nedenle atiksu
aritim ve su geri kazanimina son derece dnem verdiklerini ifade etmislerdir. Dolayisi ile
en fazla suyu tiketen firmalarin AAT yatinminin finansmaninda kullanilan katki paylarini
artirmalar1 gerekecektir. Net nakit akimlarinda indirgenmis rakamlarla olusan finansman
aciginin kapatilmasi amaciyla katki paylarinda yapilacak artigin yatirrmcilara yansitilmasi
planlanmaktadir.

Ayrica, gorusulen firmalarda hélihazirda RO prosesinin bulundugu ve sebeke suyunu
RO’dan gecgirmek suretiyle iletkenlik ve sertliginin disiurdagini ifade edilmigtir. OSB
madarligu tarafindan yaklasik 5 TL/m%¥e su saglansa da kendilerinin RO kullanimi
nedeniyle zaten su fiyatinin 10 TL/m¥e yaklastigi belirtiimektedir. Onerilen proje ile
atiksuyun kimyasal ve biyolojik aritimdan sonra RO prosesinden geciriimesiyle elde
edilecek olan permeatin kendilerinin tim ihtiyaclarini karsilayacagi ve bu durumda da
kendilerinin ilave RO prosesine ihtiyag duymayacaklarini ifade etmiglerdir.

Geri kazanilan suyun yaklasik 9,5 TL/m®e satilmasi sayesinde, mevcut durumda 10
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TL/m3 toplam maliyete katlanan firmalar da belirgin bir kar elde edecektir. Bunun
Otesinde, tekstil sektdru uluslararasi mugteri beklentilerini karsilayarak faaliyetlerine
devam edebilecek ve rekabet avantaji elde edecektir. Oyle ki, OSB’nin yaklasik yiizde
38’i tekstil firmasi olup, bu oran faal olan yaklasik 140 firmaya tekabil etmektedir.

10.2 Ekonomik Faydalar ve Maliyetler
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Tablo 10.1. Ekonomik Net Akis Tablosu (Bin TL)

0.Yill 1.Yil 2.Yil 3.yl 4.Y 5.Yil 6.Y1l Y 8.Yil 9.Yil 10.Y1l 111 12.Y1 13-20.Y1l
(y1llik)

A. Projenin 13,870,000/13,870,000(13,870,000|13,870,000(13,870,000(13,870,000|13,870,000(13,870,000{13,870,000(13,870,000|13,870,000{13,870,000{13,870,000
Faydalari
- Dogrudan 13,870,000/13,870,000(13,870,000|13,870,000(13,870,000(13,870,000|13,870,000(13,870,000|13,870,000(13,870,000|13,870,000{13,870,000{13,870,000
Faydalar
- Dolayh - Geri kazanilan suyun yaklasik 9,5 TL’ye satiimasi sayesinde firmalar yaklasik 386.000 TL’lik bir kar elde edecektir. Zira firmalara suyun mevcut maliyeti 10 TL/m?3
Faydalar seviyelerinde olmaktadir.

- OSB’nin yaklasik %38’i tekstil firmasi olup, bu oran faal olan yaklasik 140 firmaya tekabiil etmektedir. Firma basina yillik ortalama 100.000 TL rekabet kéri olacagi

ongdrulmustar.
- Parasallasti- | - Gergeklestirilecek geri kazanim uygulamasi ile Sanhurfa’nin yillik 1.460.000 m® miktarinda temiz su kaynaklari korunmus olacaktir.
gl:;nn??i/an - Su kaynaklarinin etkin ve verimligi kullanildigi bir OSB’de yer alan firmalarin musteri karsisinda sayginli artacak, bu sadece OSB igerisinde yer alan firmalarin
Faydalar uluslararasi misterilere satis potansiyeli artacaktir.
B. Projenin
Maliyetleri
- Yatiribm 33,300,000
Harcamalari
- isletme 11,753,000|11,753,000(11,753,000(11,753,000{11,753,000{11,753,000(11,753,000({11,753,000{11,753,000(11,753,000|11,753,000{11,753,000{ 11,753,000
Giderleri
- Finansman - - - - - - - - - - - - -
Maliyeti
- Olumsuz Yoktur
Etkiler
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10.3 Ekonomik Fayda Maliyet Analizi (Ekonomik Net Bugiinkii Deger, Ekonomik
Karhhk Orani)

Ekonomik i¢ Karhilik Orani

Projenin ekonomik dmri boyunca saglayacagi net nakit giriglerinin buglnki degerini
yatirrm harcamalarinin buglnkl degerine esitleyen iskonto oranidir. Gergeklestirilen
hesaplamalar sonucunda yatirrmin ekonomik i¢ karllik orani %1,8 olarak bulunmusgtur.

Ekonomik Geri Odeme Siiresi

Toplam yatirim harcamasinin net nakit akiglariyla denebilecegi siiredir. Onerilen atiksu
geri kazanimi sisteminin geri 6deme suresi 20 yildan uzun olarak hesaplanmigtir.

Fayda/Maliyet Orani

Projenin ekonomik émri boyunca saglayacagi faydalarin (nakit girisleri) buginki
degerlerinin toplaminin, maliyetlerin (yatirrm harcamalari ve diger nakit cikislar)
buglinkii degerlerinin toplamina oranidir. ilgili hesaplama gerceklestirilerek &nerilen
tesis yatinmi igin fayda/maliyet orani 0,90 bulunmustur.

10.4 Diger Ekonomik Analiz Olgiitleri

e Geri kazanim suyunun kullaniimasi ile 6n aritim maliyetleri azalan firmalarda
dretim miktarindaki artis ile ihracat miktarinda artig, dolayisiyla da istihdamda
artis beklenmektedir.

e Avrupa’'nin acikladigr “Yesil Mutabakat”, BM’nin yayinladigi “Surdurulebilir
Kalkinma Hedefleri” gibi dizenlemelere uyum sureclerinde hizli adaptasyon
boélge ekonomisinin istikrarini arttiracak ve surduarulebilir bir ekonomik blylime
gergeklesecektir.

e Geri kazanim suyu kullaniimasi ile bdlgenin su kaynaklarinin korunmasi
saglanacak ve dolayisiyla bélgesel gelismeye katkida bulunularak rekabet glict
desteklenecektir.

o Bodlgedeki ekonomik istikrar ve duzenli blyimenin firma karliliklarindaki artis ile
saglanmasi, bdlgedeki refah seviyesinin artmasini saglayacaktir
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11.FINANSAL ANALizZ

11.1 Proje Gelir ve Gideri

Tam kapasitede calismasi durumunda elde edilecek gelir ile yapilacak harcamayi
gosteren “igletme gelir-gider tablosu” Tablo 11.1’de verilmistir. Yillar itibariyle
Ongorilen kapasite kullanim oranina gore indirgenmis gelir -gider hesabi da ayni
tabloda yer almaktadir.

11.2 Net Bugiinkii Deger Analizi

Iskonto orani (%8) Uzerinden, yatirnrm harcamalarini ve yatinmin saglayacagi net nakit
girislerini ayni zaman noktasina indirgeyerek aralarindaki farkin hesaplanmasi amaciyla
asagidaki tablodan (Tablo 11.2) faydalaniimistir. Onerilen atiksu geri kazanimi
sisteminin ekonomik net buginkl degeri-14,328,717 TL (negatif) olarak tespit
edilmistir.

11.3 Basabas Noktasi

BBN gelir giderin esit oldugu noktadaki doluluk oranidir. Bu proje icin mevcut gelirlerle
ve 20 ylil icinde BBN doluluk orani s6z konusu degildir. Zaten doluluk orani %100 kabul
edilmistir.
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Tablo 11.1 isletme Gelir ve Giderleri Tablosu (TL)

Yillar 1.Yil 2.Yill 3.Yil 4. Yl 5.Yll 6.Yil 7.Yill 8.Yil 9.Yil 10.Y1l 11.Yil 12.YIl 13-20. Yil
(y1llik)

Kapasite %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100
Kullanim
Orani
1.i§letme 13,870,000 | 13,870,000 | 13,870,000 13,870,000 | 13,870,000 | 13,870,000 | 13,870,000 13,870,000 13,870,000 13,870,000 | 13,870,000 | 13,870,000 | 13,870,000
Gelirleri
2.Uretim 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000| 11,753,000 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000 | 11,753,000
Giderleri
3.Amortisman| 1,665,000 1,665,000 1,665,000, 1,665,000| 1,665,000 1,665,000 1,665,000 1,665,000, 1,665,000| 1,665,000 1,665,000 1,665,000 1,665,000
4.Finansman 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Giderleri
5.Briit Kar (1- 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000
2-3-4)
6.Net Kar (5) 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000 452,000
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Tablo 11.2 Finansal Net Bugiinkii Deger (NBD) Tablosu (TL) (iskonto Orani: %8)

Yillar | Sabit Yatirm isletme Projenin Projenin Vergive | Faiz Net Nakit | iskonto iskonto
Tutari Sermayesi Faydalar Maliyetleri Fon Giderle Akimi Orani | Edilmis Net
Yatirimi Kesintisi ri (%8) Nakit Akimi

0. Vil 33,300,000 0 -33,300,000| 1.0000 | -33,300,000
1.yl 1,958,833 13,870,000 11,753,000 0 0 158,167 | 0.9259 146,451
2 Vil 13,870,000| 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.8573 1,814,986
3. il 13,870,000| 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.7938 1,680,543
4Vl 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.7350 1,556,058
5. Vil 13,870,000| 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.6806 1,440,795
6. Vil 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.6302 1,334,069
7 Vil 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.5835 1,235,249
8. Vil 13,870,000| 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.5403 1,143,749
9. Vil 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.5002 1,059,027
10. Vil 13,870,000| 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.4632 980,581
1. vl 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.4289 907,945
12. Vil 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.3971 840,690
13. Vil 13,870,000| 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.3677 778,417
14. Y1l 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.3405 720,756
15. Yl 13,870,000| 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.3152 667,367
16. Vil 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.2919 617,932
7.Vl 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.2703 572,159
18. Vil 13,870,000| 11,753,000 0 0 2,117,000 | 0.2502 529,777
19. Vil 13,870,000 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.2317 490,534
20, YiI 13,870,000| 11,753,000 0 0 2,117,000| 0.2145 454,199
TOPLAM| 33,300,000 1,958,833|277,400,000 235,060,000 0 0| 7,081,167 NBD| -14,328,717
IRR %1.8
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12.RiSK ANALIZI

12.1 Proje ile ilgili Riskler ve Etkiler

Projenin hayata gecmesi asamasinda bir takim mali riskler bulunmaktadir. Bunlar

asagida listelenmistir.

e Doviz kurlarindaki yukari yonlt dalgalanmalar.
e Kiuresel ekonomik sikintilar.
e Tedarikgi firmalarin fiyatlarda yapacaklari yukari yonla degisiklikler.

12.2 Temel Risklerle ilgili Risk Azaltma Tedbirleri

Bdlim 12.2.’de belirtilen riskleri azaltmaya ydnelik olarak asagidaki tedbirler alinacaktir:

e Projenin hayata gecmesi icin yatirrm ve teknik konulardaki ¢aligmalara hizli bir
sekilde baslanacaktir.

e Sozlesmelerin sabit kur Gzerinden yapilmasina ¢alisilacaktir.

e Ekipman, kimyasal vb. Urlnlerin tedariginde ve hizmet alimlarinda yerli firmalara
oncelik verilecektir.

e SUOSB gecmis calismalarindaki tecriibeler bu projeye aktarilarak hem finansal
hem de isletmeye yonelik projenin surdurulebilirligi desteklenecektir.

Tablo 12.1 Risk Analizi Tablosu

Risk Tanimi

Dénem .
(Uygulamallsl
etme)

Olasilik
(1-5 Arasi)

Etki Diizeyi
(1-5 Arasi)

Tedbir

Ddviz kurlarindaki yukari
yonli dalgalanmalar

Uygulama

4

4

Sdzlesmelerin sabit kur
Uzerinden yapilmasina
caligilacaktir.

Kiresel ekonomik sikintilar

Uygulama

Projenin hayata ge¢gmesi igin
yatinm ve teknik konulardaki
galismalara hizli bir sekilde
baslanacaktir.

SUOSB gegmis
calismalarindaki tecriibeler bu
projeye aktarilarak hem
finansal hem de igletmeye
yonelik projenin
surdurulebilirligi
desteklenecektir.

Tedarikgi firmalarin
fiyatlarda yapacaklari
yukari yonli degisiklikler

Uygulama

Ekipman, kimyasal vb.
Urdinlerin tedariginde ve hizmet
alimlarinda yerli firmalara
oncelik verilecektir.

Projeden beklenen
faydanin saglanamamasi

isletme

Kurulacak sistemin
isletmesinden sorumlu
personelin yeterliligi
saglanacak, isletme
asamasinda periyodik
kontrollerle istenilen hedefe
ulasilip ulagiimadigr kontrol
edilecek ve gerekli durumlarda
midahale saglanacaktir.
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13.CEVRESEL ANALIZ

13.1 Cevresel Etkilerin On Degerlendirmesi

Su sanayi icin vazgecilmez bir hammaddedir. Hizll ekonomik blylme, nifus artigi ve
go¢ gibi sebeplerle suya olan talep artmakta fakat basta iklim degisikligi olmak Uzere
makro ve mikro sebeplerle suyun arzi tehlike altindadir. Planlanan proje ile SUOSB’de
ortaya c¢ikan atiksularin aritilarak tekrar sanayinin kullanimina verilmesi planlanmaktadir.
Proje sayesinde asagidaki olumlu ¢evresel etkilerin olacagl beklenmektedir:

e Projenin hayata gegmesiyle birlikte SUOSB’de olugsan desarj edilecek suyun
uygun teknolojiyle aritimi saglanarak; su kalitesi tekrar kullanilabilecek kadar
iyilestirilecektir. Boylece bodlgede suyun buytk kisminin yeniden kullanimi
sayesinde ciddi bir su tasarrufu saglanarak; boélgenin su ayak izi
azaltilacaktir.

e Tesise gelen atiksuyun 6nemli bir kismi yeniden kullanilacagindan bdlgedeki
dogal kaynaklardan temin edilen su miktari azaltilacaktir. Bu sayede dogal
kaynaklar Gzerindeki baski azalacak ve su kitligina olan direncleri artacaktir.

e Dogal su kaynaklarinin kullaniminin azalmasi ile suyun kendini
yenileyebilmesine olanak saglayarak; yagis dizensizlikleri ya da su kithgi gibi
tehlikelerin énlenmesi saglanacaktir. Bu kapsamda dogal ekosistemin
tahribatinin énlenmesi, fauna ve floranin surdurulebilirliginin saglanmasi ve
iklim degisikligine karsi direncin artirilmasi éngérilmektedir.

e ileri teknolojiyle kalitesi arttirilan su yeniden kullanilacak ve alici ortama
desarj edilen su miktari azalacaktir. Bu sayede cevredeki su kaynaklari
korunacaktir.

e Bodlgedeki su kaynaklarinin korunmasi ve surdurdlebilirliginin saglanmasi su
biutcesinin yonetiminin dogru sekilde yapilmasina da katki saglayacaktir.
Ornegin, mevcut durumda 5 TL’ye yakin satisi gergeklesen su icin
onumuzdeki yillarda daha fazla fiyat artisi olacagi 6ngoérilmektedir. Suyun
ydnetiminin uygun sekilde saglanmasinin bu artisi minimize edebilecegi
tahmin edilmektedir.

2021 yilinda Tarkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligi tarafindan Yesil Mutabakat Eylem
Plani hazirlanmig su ayak izini azaltmak ve dogru su yonetimini saglamak Uzere
cerceveler belirlenmigtir. Proje sayesinde su yonetimi kriterlerine ve Yesil Mutabakat
Eylem Plani’nda gizilen gergeveyle uyumlu bir proje hayata gegirilmis olacaktir.

13.2 Cevresel Riskler ve Azaltma Tedbirleri

B&lum 5.3’te de belirtildigi Gzere, bu projenin olasi ¢gevresel etkileri, UF ve RO prosesleri
sirasinda kullanilan kimyasallar (koagulantlar, asitler, alkali gibi) kaynakl olabilecektir.
Kostik (kir ¢dzlcu) toprak asidifikasyonuna ve su kirliligine neden olabilmekte, okslik
asit, atmosferik kosullara bagli olarak hava kirliligine yol agabilmekte ve solunum yolu
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hastaliklarina neden olabilmektedir. Sodyum hipoklorit asit, su kirliligi, toksik etkiler ve
ekosistem bozulmasina yol agabilirken silfirik asit ise asidifikasyon ve su
ekosistemlerindeki organizmalara zarar verebilmektedir. Sodyum hidroksit asit, toprak
ve su asidifikasyonuna katkida bulunabilen bir kimyasaldir. Bu kimyasallarin yiksek
miktarlarda kullaniimasi veya kontrolsiiz bir sekilde bosaltiimasi, dogal ¢evrenin yani
sira insan saglig! uzerinde de olumsuz etkilere sebep olabilmektedir. Bu nedenle, bu
kimyasallarin kullanimi sirasinda c¢evresel etkilerin en aza indirilmesi i¢in uygun
Onlemler alinmalidir. Geri doéntsim, glvenli depolama, atiksu aritma tesisleri gibi
cevresel tedbirler, bu kimyasallarin olumsuz etkilerini azaltmada 6énemli rol
oynamaktadir. Kullanilacak olan kimyasallarin miktarlari yapilacak olan pilot ¢caligmalar
ile belirlenecektir. Ancak, analiz ve tasarim sonuglari ve hesaplanmis kullanilacak
kimyasal miktarlari proses tasarim bolimunde aktarilmigtir.

RO prosesi sirasinda, ylksek basingli pompalarin enerji tiketimi ve kullanilan
membranlarin Uretim slreci cevresel etki acisindan énemli olmaktadir. Ayrica, RO
cikisinda ortaya gikan konsantre atigin bertarafi ve etkileri de dikkate alinmaldir.
Konsantre atigin icerdigi yliksek konsantrasyondaki kirleticiler, alici ortama desarj
edilmeden 6nce uygun sekilde iglenmelidir. UF ve RO proseslerinden kaynaklanan
konsantre temizlik ¢ozeltisi ve AKM igeren konsantre atik icin bertaraf 6ncesinde yerel
duzenlemelere gore noétralizasyon, ¢okeltme veya diger islemler gerektirebilmektedir.

Olasi cevresel etkilerin bertaraf edilmesi hususunda proseslerde enerji verimliligini
artirmak icin uygun teknolojilerin kullanilmasi ve eneriji tasarrufu saglayan ekipmanlarin
tercih edilmesi, kimyasal kullaniminin minimize edilmesi igin proses kontrol
sistemlerinin gelistiriimesi ve kimyasal dozlamanin sirekli olarak izlenmesi, ¢evresel
etkilerin surekli olarak izlenmesi ve dizenli olarak ¢evresel performans raporlarinin
olusturulmasi ve gerekli olmasi durumunda eneriji ihtiyacini kargilamak icin alternatif ve
temiz enerji kaynaklarina yoénelme, glines enerjisi veya riizgar enerijisi gibi kaynaklarin
degerlendiriimesi olasi tedbirler olarak 6n plana ¢gikmaktadir.

Geri kazanim prosesleri sirasinda kullanilacak olan kimyasal miktarlar, proje
kapsamindaki hizmet alimi sirasinda model uygulamasi ile hesaplanmistir. ilgili
kimyasallar ve kullanim miktarlari teklif devaminda verilen rapor igerisinde yer
almaktadir. Kullanilan kimyasallar sonucu olusacak olan atiksu ¢amurlari desar;j
edilmeyecek, konsantrasyonlari ve icerikleri g6z 6ninde bulundurularak bertaraf
edilecektir. Bertaraf sirasinda “Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi” aritma
camurlarinin islenmesi, geri kazanimi ve bertarafi ilkeleri uygulanacaktir. Mevcut
durumda atiksu artma c¢amuru bertarafi SUOB AAT isletmesi tarafindan
gerceklestirildigi icin bu konuda yeni bir tasarim gerekmemektedir.

Ozetle, projenin gevreye yapacagi olumlu etkiler Bslim 13.1’de belirtilmis olup projenin
yatinm ve igletme asamasinda ¢evreye olumsuz bir etkisi bulunmamaktadir. Halihazirda
caligmakta olan AAT’ye eklenecek olan ilave ekipmanlar ile, mevcut durumda aritilarak
dogaya dondurtlen artilmis su tesise geri kazandirilacaktir.
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14.SOSYAL ANALIZ

14.1 Projenin Sosyal Etkileri

Yaklasan iklim krizi ve su kithginin sanayi Uretimine kétl anlamda etkileme potansiyeli
cok buyuktur. Bu yizden hammaddelerin gesitlendiriimesi ve Uretimi iklim degisikligine
karsi direncli hale getirmek hayati dnem tasimaktadir. Oniimiizdeki yillarda sanayide su
bir kisit olarak karsimiza cikacaktir. iklim degisikliginin su kaynaklari tizerindeki baskisini
en az indirmek ve olasi bir su kithginda toplumun bundan en az diizeyde etkilenmesini
saglamak icin dogru bir su yénetimi sarttir. SUOSB’de yapilmasi planlanan ileri AAT
bahsedilen risklerin verecegi zarari en aza indirecek bir projedir.

Proje sayesinde su kithgi yasanmasi veya mevzuatlar sebebiyle su arzinin
saglanamamasi gibi durumlarda SUOSB’deki firmalarin su tedarigi bundan en az
sekilde etkilenecek ve lretim devam edecektir. Uretimin devam etmesi ekonomik
istikrari beraberinde getirecek ve bagta bdlge insani ve SUOSB caliganlari olmak Uzere,
dogrudan veya dolayli olarak bélgeyle iliskisi olan insanlarin refah seviyesi korunmus
olacaktir.

Proje sayesinde sanayi Uretimin ¢evreye verdigi zarar ciddi oranda azaltilacak bdlge
insanina daha yasanilabilir bir ¢evre miras birakilacaktir. Bunun disinda, Turkiye
Cumbhuriyeti Ticaret Bakanhgi tarafindan yayinlanana Yesil Mutabakat Eylem Plani
cercevesinde OSB’lerin planlanan projeye benzer projeleri hayata gecirmesi
beklenmektedir. Projenin basta Giineydogu Anadolu Bolgesi olmak Uzere gevre il ve
bolgelere drnek olacaktir.

14.2 Projenin Toplumsal Gruplara Etkisi

Bolim 14.1°de projenin bolgeni ekonomik rekabetciligini arttirma konusunda ve istikrari
saglamada dénemli bir rol oynayacagi belirtilmistir. Bu istikrar ve refahin toplumun en
kirilgan kesimini olusturan kadinlar ve genclere olan etkisi daha fazla olacaktir. Proje
sayesinde toplumun hassas kesimleri, iklim degisikliginin ve su kithginin yaratacagi
olumsuz ekonomik etkilerden korunacaktir. Genglerin istikrarli bir ekonomide tecriibe
kazanmasi saglanacak ve yeni firsatlar kegfetmelerinin 6na agilacaktir.

14.3 Bolgesel Duizeydeki Etkisi

Onemli pazarlara yakinligi ve ihracat potansiyeli géz éniine alindiginda Sanliurfa’nin
sanayisinin Uretim miktarini ve katma degerini artirmasi beklenmektedir. Uretimi
artirmak ve beraberinde ekonomik biylimeyi saglamak i¢in mevcut ve ilerleyen yillarda
olusmasi beklenen konjonktiire gére yatinmlar yapilmalidir. iklim degisikliginin her yil
etkisini artirmakta ve bu durum su kaynaklari Ustiinde ciddi bir baski olusturmaktadir.
Suya olan talebin ekonomik blyume, nifus artisi ve go¢ gibi sebeplerle artmasi; su
arzinin iklim degisikligi gibi sebeplerle azalmasi sonucu yakin gelecekte su kithgi
sorunun sik rastlanan bir felaket olmasi beklenmektedir. Bu soruna kargi yatirimlar ve
calismalar yapmak akilci bir 6énlem olmasinin yaninda 6ndmuizdeki vyillarda bir
zorunluluk olacaktir. BM’ in “Sdrdurdlebilir Kalkinma Hedefleri”, Avrupa Birligi’nin

83



“Yesil Mutabakat” gibi projeleri Turkiye’de de yanki bulmus ve bunun sonucunda 2021
yihnda Tarkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanlgi tarafindan Yesim Mutabakat Eylem Plani
hazirlanmisgtir. Tim bu gelismeler sonucunda mevzuatlarin yenilenmesi ve suyun
kullaniminin kontrol altina alinmasi beklenmektedir. Proje sayesinde SUOSB diinyadaki
ve Turkiye’deki mevzuat degisiklikleri ve yaptirimlara hazir ve dayanikl hale gelecektir.

Bdlgenin yesil doéntdsimd igcin 6nemli bir adim atilacaktir. Sanayide Uretim
alskanliklarinin degisecedi yeni déneme girilirken 6éncu bir atiim gercgeklestirilmis
olacak ve bunun bdlgedeki ve Turkiye’'deki diger OSB’ler ve Uretim/sanayi bolgelerine
ornek olmasi beklenmektedir.

Proje sayesinde SUOSB ve Sanliurfa genelinde ekonominin iklim degisikligine karsi
direnci artacak bunun yaninda su kithgi, gelecekte yurirlige girecek ulusal ve
uluslararasi yasal dizenlemeler gibi gelismelere karsi bdlge ekonomisi en az seviyede
zarar gorecektir.

Projenin bdlgesel kalkinma ve/veya gelismiglik farklarinin giderilmesi hususunda
ongorulen herhangi bir etkisinin olmasi durumunda bu bélimde s6z konusu etkilere
yer verilecektir.
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15.PROJE YONETIMi ve UYGULAMA PROGRAMI

15.1 Proje Yirutiiciisii Kurulus ve Teknik Kapasitesi

SUOSB bu projenin yuruttcusudar. 1991 yili itibariyle faaliyetlerine baglayan SUOSB,
oncelikle 1.0SB olarak bdlgede calismalarini stirdtirmus; 2001 yili itibariyle GAP projesi
kapsaminda yatirm yapmak isteyen Mduitesebbis muracaatlarinin artisi sebebiyle
2.0SB’ni kurmus ve faaliyetlerine devam etmistir. SUOSB bilinyesinde faaliyetleri
surdurmekte olan 352 firma ile 26.524 kisiye istihdam saglamaktadir. Boélgede 335
milyon kWh elektrik, 3 milyon m?® su kullanilmaktadir. Yillar icinde gelisen SUOSB
edindigi tecrtbelerin yaninda, yeni yatirimlarla diinya trendlerini yakalamakta, ¢gevreci
ve sUrdurllebilir projelerle bdlgenin ve Urfa’nin gelecegini aydinlatmaktadir.

4.000 m*® /gun kapasiteli SUOSB AAT’'de fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritim
yapillmaktadir. Su geri kazanim tesisi 4.000 m?®/giin debi degeri esas alinarak
tasarlanmistir. ileride AAT kapasitesinin arttirlmasi durumunda su geri kazanim
prosesinin de kapasitesinin artiriimasi igin tesisin 2. ve gerekirse 3. kademesi insa
edilebilecektir.

31.12.2004 tarih ve 25687 sayill resmi gazete yayimlanarak yararlige giren Su Kirliligi
Kontroli Yénetmeligi’nin 31. Maddesi’nin p bendinde “Bu Y&netmelikte yer almayan
endustri tipleri icin isletmenin proses turu, kullanilan hammaddeler, kimyasallar ve
benzeri hususlar dikkate alinarak desarj parametreleri ve bu parametreler icin benzer
sektorler ve Tablo-19 esas alinarak desarj standartlari ilgili idarece belirlendikten
sonra Bakanhdin uygun goértsu alinarak uygulanir.” ifadesi yer almaktadir. Buna
istinaden tesiste aritilan su Dana Deresi’'ne ilgili yonetmelikte yer alan Tablo-19’daki
parametrelere goére desarj edilmektedir. Tesisten cikan camurlar is Maras CIMKO
Camur Bertaraf Tesisi’ ne gdénderilmektedir.

SUOSB, boélgede yaptigi ve planladigi projelerle verimliliginin, c¢evresel
surdurulebilirliginin ve rekabet glicundn artirlmasi amaglamaktadir. Bu kapsamda
SUOSB, bdlgedeki temel altyapi ve Ust yapi eksikliklerinin giderilerek gelisen ivmesini
devam ettirmek adina OSB’de yesil altyapi yatirmlarini desteklenmektedir. Bélgede
devam etmekte olan altyapi insaat ve elektrik sebeke yapim igleri devam etmekte; bu
kapsamda bdlge biylimekte ve gelismektedir. Strdurdalebilir bir Gretim icin SUOSB’nin
hayata gecirecegi bu son proje ile bdlgede atiksu geri kazanim tesisi kurulacaktir. Bu
sayede bolgeden toplanan atiksular geri doénustlirllerek sanayinin kullanimina
verilecektir.

15.2 Proje Organizasyonu ve Yonetim

OSPB’lerde kurulum ve igletme asamalari 15/04/2000 tarih ve 24021 sayili resmi
gazetede yayimlanarak yurirlige giren 4562 no’lu Organize Sanayi Bélgeleri Kanunu
ve ilgili yénetmelikler kapsaminda y®netilmektedir. ilgili kanun gercevesinde
tanimlanmis olan OSB organlart:

1. Mitesebbis heyet (isletme asamasinda genel kurul),
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EK FZDEF

2. Yonetim kurulu,
3. Denetim kurulu,
4. Bolge Mudarlaguddar.

SUOSB mevcut organizasyon yapisinda, 5 kisilik bir yénetim kurulundan olugmaktadir.
Denetim kurulunda olusmaktadir. Bélge mudura ve idari ve teknik isler madirt basta
olmak Uzere yaklasik 15 kisilik kilit personel gérev almaktadir. Birim ydneticilerine bagli
olarak calismakta olan teknisyen, destek personeli ve is¢i olmak Uzere yaklasik 79
calisan bulunmaktadir.

SUOSB AAT Mudurligi organizasyon semasi Sekil 15.1°de verilmis olup OSB detayli
organizasyon semasi Ek-1’de sunulmustur.

Organize sanayi bdlgesi bélge ydnetiminin ve aritma tesisinin mevcut insan kaynagina
ek olarak dogacak is glcu ihtiyaci hesaplanmis ve bu raporun isletme maliyetleri
bdlimiunde ek personel maliyeti olarak dikkate alinmistir.

OSB Bolge Muduri

Laboratuvar Teknikeri
sl Elektrik Teknikeri
Atik su Aritma
Personelleri

Sekil 15.1 Atiksu Aritma Tesisi Midiirliigii Organizasyon Semasi

15.3 Proje Uygulama Plani ve Projede Kritik Asamalar

Projenin uygulanmasi i¢in uygulama sireci Tablo 15.1’de gosterildigi gibi 12 ay olarak
ongorutlmektedir. Etit ve proje zamanlamasi bu takvim disindadir. Bu slire zarfinda,
ekipman satin alma ve kurulum siregcleri, tesisat igleri (elektrik/elektronik altyapi,
yapisal iglemler) ve isletmeye alma asamalari gergeklestirilecektir.
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Tablo 15.1 Uygulama Plani

Faaliyetler AYLAR

1123|4567

Ekipman Satin Alma Sireci

ingaat isleri

Tesisat isleri (Elektrik/elektronik
altyapi, yapisal islemler)

Ekipmanlarin sahaya nakliyesi

Teknik yardim (danismanlik)

Montaj/Kurulum

isletmeye Alma

Tesisinin isletiimesi
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16.SONUGC

16.1 Projenin Ticari ve Ekonomik Yapilabilirligi ile ilgili Sonuclar

Tablo 16.1’den gorillebilecegi Uzere 33,300,000 TL’lik sabit yatrrm maliyeti ile
kurulacak tesisinin Net Bugiinkl Degeri-14,328,717 TL (negatif) olarak hesaplanmistir.
Net Buglnki Degerin negatif olmasi yatirirmin karli olmadigina isaret etmektedir. Buna
ek olarak i¢ Karlilik Orani ise %1,8 olarak bulunmustur.

Tablo 16.1. Finansal Oranlar Tablosu

Parametre Deger
Sabit Yatinm Tutari 33.300.000 TL
Net Bugiinki Deger -14.328.717 TL
ic Karlilik Orani %1,8
Geri Odeme Siiresi 20 yildan fazla
Fayda/Maliyet Orani 0,90
Parasallastirilamayan - Gerceklestirilecek geri kazanim uygulamasi
Onemli Fayda ve ile Sanhurfa’nin yillik 1.460.000 m?
Maliyetler miktarinda temiz su kaynaklari korunmus

olacaktir.

- Su kaynaklarinin etkin ve verimligi kullanildig
bir OSB’de yer alan firmalarin muisteri
karsisinda sayginli artacak, bu sadece OSB
icerisinde yer alan firmalarin uluslararasi
musterilere satis potansiyeli artacaktir.

Rakamsallastirilamayan -
Onemli Hususlar

iskonto edilmis kiimalatif net nakit akimi yatinmin ilk 20 yil itibariyle pozitif nakit akisi
yaratamayacagini géstermekte ve 20 yillik faydali émri slresince atiksu geri
kazanimi sisteminin ekonomik/finansal katma deger yaratamayacagini ifade etmesi
acisindan énemli gérinmektedir.

16.2 Projenin Sirdiirilebilirligi

Projenin sahibi SUOSB projenin surdurdlebilirligini saglamak Gzere gerekli tecribe
ve imkanlara sahiptir. 1991 yilinda faaliyetlerine baslayan SUOSB yillar icinde
kapasitesini blyutmus ve blyltmeye devam etmektedir. 2021 yil itibariyla 26
binden kisiye istihdam saglamaktadir. GAP bdlgesinin bu édnemli tGretim merkezini
ybnetirken ve kapasite artirrmi projelerinde yapilan altyapr ¢aligmalarinda elde
edilen tecrUbeler, planlanan atiksu geri kazanim tesisi projesinin yatirim ve igletme
asamalarinda da kullanilacaktir.
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Projenin 6nemli sosyal ve ¢evresel faydalarinin projeye olan talebi sirekli artirmasi
beklenmektedir. Ulkemizde ve uluslararasi kamuoyunda gevresel duyarlilik her
gecen yil artmaktadir. Bu durum firmalara baski olusturmakta ve firmalari
uretimlerini yesil ve surdurulebilir prosesler ile degistirmeleri konusunda tesvik
etmektedir. Bu trendin devletler tarafindan da desteklenerek artarak devam etmesi
ongorulmektedir. Kisa ve orta vadede yurirlige girmesi planlana mevzuatlar géz
oénlne alindiginda geri kazanilmis suyu kullanmak firmalar i¢in bir rekabet araci iken
zorunluluga dénusebilecektir. Avrupa Birligi tarafindan acgiklanan “Yesil Mutabakat”
su yonetimi konusunda 6énemli atiimlar barindirmaktadir ve tlkemizde bu atimlar
takip edilerek 2021 yiinda T.C. Ticaret Bakanligi tarafindan “Yesil Mutabakat Eylem
Plan1” hazirlanmigtir. Planda birgok farkli sektér ve alanda yesil ve surdurulebilir bir
ekonomiye gecis icin yapilmasi gerekenlerin ¢ercevesi belirlenmis ve bakanliklar
ve diger kurumlar igin hedefler aciklanmistir. Su ayak izinin azaltiimasina yonelik
yeni mevzuat calismalarinin yapiimasi 2025 yilina kadar yapiimasi beklenen
hedefler arasindadir. Su yénetimi ile ilgili yeni mevzuatlarin yasallagmasiyla projeye
olan talebin artmasi beklenmektedir. Ayrica geri kazaniimis suyun fiyati dogal su
kaynaklarinin irim fiyatiyla rekabet edebilecek seviyede olacaktir. Bu durum
sayesinde geri kazaniimis su firmalar icin ekonomik bir tercih olacaktir.

Ozetle ekonomik ve cevresel baskilar sebebiyle projeye olan talebin artmasi
beklenmektedir. Proje sahibinin yetkinligi ve kisa ve orta vadede yasanacak
gelismeler projenin devamliligi konusunda itici glic olacaktir.

16.3 Projeye iliskin Temel Riskler

Projenin yatinnm asamasinda bir takim mali riskler bulunmaktadir. Déviz kurlarindaki
yukari yonli dalgalanmalar, kiresel ekonomik sikintilar ve tedarikgi firmalarin
fiyatlari da yapacaklari yukari yonli degisiklikler mali riskleri olusturmaktadir.

Bu riskleri azaltmaya ydnelik gesitli tedbirler alinacaktir. Projenin yatirrm ve teknik
konulardaki gcalismalarina hizlica baslanacaktir. S6zlesmelerin sabit kur Gizerinden
yapllmasin c¢aligsilacak ve ekipman/kimyasal vb. Urun tedariginde yerli firmalara
oncelik verilecektir. SUOSB’nin gecmis calismalardaki tecriibeleri bu projeye
aktarilarak projenin hem finansal hem de isletmeye yodnelik sdrdurulebilirligi
desteklenecektir.

Projenin iginde bulundugu durumun gézden gegirilerek, projenin gelecegi icin (hem
yatirrm hem de isletme dénemi) risk teskil eden olusumlarin ve bunlarin dnlenmesi
icin alinan tedbirlerin belirtildigi bélumdur. Ayrica, bazi istenmeyen durumlarin
gergeklesme ihtimallerinin minimize edilmesi igin alinan 6nlemlerden de bu
bdlimde bahsedilecektir.
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Ek-2 :Yatinma iligkin teklifler
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iSIN ADI: 4000 m>/giin besleme kapasiteli Atiksu Geri Kazanim Tesisi

PROSES ACIKLAMASI:

Arrtilmig atiksuyun geri kazanimi igin asagidaki 6n aritma (initelerini iceren ters ozmos sistemi onerilmistir.

e Ultrafiltrasyon sistemi (UF)
e Ters ozmos sitemi

e CIP (initesi

Atik suya ilk olarak dozaj pompasi ile FeCl3 dozaji yapilarak partikiillerin daha iyi filtre edilebilmesi icin
topaklar olusturulacaktir. Su éncelikle 150 mikron hassasiyette mekanik filtreden gecirilecek, daha sonra
Ultrafiltrasyon sistemine girecek ve 0,04 mikrondan daha biiyiik askida katlar filtrelenmis olacaktir. UF
modiilleri filtre edilmis su ile ters yikama yapacaktir. UF sistemi kimyasal destekli ters yikama ve yerinde
temizleme Unitesi ile donatilmigtir. UF ile filtre edilen su bir tankta toplanacaktr.

UF sisteminden elde edilen filtrelenmis su ters ozmos sistemine iletilecektir. Membranlar tzerinde
¢ékelmenin olusmasini dnlemek igin suya ayni zamanda Antiskalant ve Biyosit dozaji yapilacaktir. Ters
ozmos membranlarinin korunmasi igin su 5 mikron hassasiyette kartus filtrelerden gegirilerek ters ozmos
sistemine yliksek basing pompasi ile beslenecektir. Ters ozmos sistemi %65 geri kazanim verimi ile
calistinlacak sekilde dizayn edilmistir. Cikis suyun TDS degerinin <100 ppm olacagi dngériilmiistiir.

Ters ozmos membranlarinin periyodik olarak kimyasallar ile temizlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle
sistem bir tank, pompa ve kartus filtreden olusan CIP iinitesi ile donatilmistir.

TASARIM DEGERLERI:

Tablo 1. Tasarim Degerleri

Tasarim Debisi

UF Giris Debisi =iy m*/h
UF Geri Kazanim Orani 81.4 : %
UF Urtin — RO Besleme Debisi 135 m¥/h
RO Geri Kazanim Orani 65 : %
RO Uriin Suyu-Debi_si g m¥/h
Toplam Sistem Geri Kazanim Orani 59E %

Tablo 2. Geri Kazanim Tesisi Girig (Aritma Tesisi Cikis) Degerleri
Parametre Analiz
Sonucu

NHas* + NH3 mg/It -

K* mg/It 0,184

Az Beytepe Mahallesi, 2742/1 Sokak T:+9031247371 21 W: www .almerproje.com /7&\
No:12, Cankaya/ ANKARA F:+90 312 473 96 83 M: info@almerproje.com.fr
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Parametre Birim Analiz
Sonucu
Na* me/lt 0,269
“Mg” m_mg/It -4,33
Ca* mg/lt 0,022
Srt? mg/lIt 0,013
Ba? mg/It - <0,05
Fe* mg/It <0,01
Mn*2 mg/lt 0,144
Al mg/It
HCOs -mg/lt e
Karbonat mg/It - 0
 NOs  mg/it .
Nitrat azotu mg/It <1,0
Amonyum azotu mg/lt 20,31
cr mg/It 859
Serbest klor mg/lt 0,493
F ' mg/It <0,1
50, mg/It 324,26
SiO; mg/It .
Silisyum mg/lt oRUOE
Bor? mg/It <0,05
PO4? mg/lt 1,893
iletkenlik ms/cm 3,85
DS mg/It 2110
KOI mg/It 148,11
BOIs mg/It :
pH -
TKN mg/It
TOC mg/It
Bulaniklik mg/lt Gy T i
TSS mg/It 103
(Coztinmas Organik | a0
Karbon) s T
Alkalinite mg/It 118,5
Debi mi/gin | 4000

A: Beytepe Mahallesi, 2742/ Sokak
No:12, Cankava/ANKARA

ALMER Cevre Denetim Miisavirlik Mithendislik [s Saghg: ve Givenligi Proje Tic. Ltd. $ti.

Giris degerleri verilmeyen parametreler icin garanti verilemez.
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ARITMA TESIiSi EKIPMAN LiSTESi VE ELEKTRIK iSLERI:

EKIPMAN OZELLIKLER BIRIM ADET
SISTEM BESLEME TANKI Betonarme adet 1
& s . 3 !
- SISTEM BESLEME Santriftij, VFDIl,bAISI23116, 96 m*/h @ 2.5 iy 3
S | POMPASI . aridid) o
= FeCl3 DOZAI POMPAS] Selonoid diyaframli, pH Kontrollii, 7 It/h et 3
s (2+1)
LR 5
. & | FeCl3 DOZAJ TANKI Polietilen, 300 It adet 1
Z e 4
:©© | STATIK MIKSER PE, DN8O adet 2 -
? MEKANIK FILTRE 96 m*/h @ 150p  adet 2
| |
Alt Toplam 3.250.000 TL
UF MODULLERI 77 m? adet 75
. ; P e : '. <o = — i : : m—
UF TERS YIKAMA BLOWER | >antrifij, VFDI, 4?&':)"‘ deTanmeat Ly 1
3 ] . 3 I
' UF TERS YIKAMA Santrifiij, AlSI 3356, v;mlu, 135 m*h @ 2,5 L .
" POMPASI aF 1241
i = : I
E | CEB KOSTIK DOZAJ Elektromekanik, 0-240 It/h (1+1) adet 2
E | POMPASI :
>  CEBKOSTIK DOZAJ TANKI Polietilen, 1000 It adet 1
o :
£ | CEBASIT DOZAJ POMPASI Elektromekanik, 0-300 It/h (1+1) adet 2
o :
= :
-§ CEB ASIT DOZAJ TANKI Polietilen, 500 It adet 1
o« i e = : e
5 BWKLOR DOZAI POMPASI Selenoid, 0-20 It/h (1+1) e o
- CEB KLOR DOZAJ Elektromekanik, 0-1500 It/h (1+1) adet 2
POMPASI :
~ CEB KLOR DOZAJ TANKI Polietilen, 1000 It adet 1
ARA BESLEME/TERS e
YIKAM A TANKI Betonarme - adet _ 1
Alt Toplam 14;7:50.00071

A: Beytepe Mahallesi, 274271 Sokak
No:12, Cankaya/ ANKARA

T: 4003124737121
F:+90312473 96 83
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" RO BESLEME POMPASI Santrifdj, AlSI 316, VFDIi, 70 m*/h @ 2.5 i 3
; bar (2+1) o
. BIYOSIT DOZAJ POMPASI Selonoid diyaframli, 0-7 It/h (2+1) adet 3
E BiYOSIT DOZAJ TANKI : Polietilen, 1000 It ~ adet 1
w) : ;
o | BNISEaNT DOz Selonoid diyaframli, 0-7 It/h (2+41) | adet | 3
g POMPASI o :
§  ANTISKALANTDOZAJ Polietilen, 100 It ~ adet 1
@ | TANKI e
ol 511 40", Gévde PVC, 35 m¥/h - ek 4
ROYUKSEKBASING | Santrifiij, AlSI 316, VFDIi, 70m¥%/h @ 10 | | "a g et g
‘ POMPASI b :
I ; ar ]
A: Beytepe Mahallesi, 2742/1 Sokak T:+9031247371 21 W: www.almerproje.com

No:I2, Cankaya/ANKARA F: +90 312 473 94 83 M: info@almerproje.com it
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EKIPMAN OZELLIKLER BIRIM  ADET
MEMBRAN Low fouling, 8x40", TFC adet 150
MEMBRAN KABI 8", 6 Membranli, 300 psi adet 25
ARITILMIS SU TANKI Betonarme adet 1
Alt Toplam | 6.000.000 TL
CIP TANKI Polietilen, Silo Tipi, 2000 It adet 1
o : : i
CIP POMPAS] Santrifiij, AISI316, VFDIi, 72 m3/h @ 3.5 et )
Bl oo iR e ang| bar (1+1) e B
E UF POMPASI Santrifiij, AISI316, VFDIi, 52.5 m3/h @ 2 i 1
'E-» 2.5 bar
© | CIPKARTUS FILTRES] 540", Gévde PVC, 36 m*/h | set 2 |
1
ASIT/KOSTIK DOZAI Selonoid, pH Kontrollii, 10 It/h adet 2|
i POMPASI : o :
Alt Toplam 2.000.000 TL
oLcim
pH METRE 0-14 pH adet 4
% SICAKLIK OLCER iletkenlik 6lcerden okur adet 3
= DEBIMETRE Elektromanyetik adet 7
b= i D S TR = GERCEE
: o 0-1000 , 0-10.
£ | ILETKENLIK OLCER L/ UHOn O ACROPAE e Elns. e 2
v - icin :
2 SEVIYE TRANSMITTERI Radar adet 3
o S :
. © | BASING TRANSMITTERI 4-20 mA adet = 12
YUKSEK BASING SVici 0- 20 bar adet 2
ALCAK BASING SVICI 0-4bar adet 2
Alt Toplam 1.300.000 TL
B | ELEKTRIKISLERI MCCPANOSU, PLCKONTROL, sgtiobe g
29 KABLOLAMA iSLERI
=) : ;
E & : BORULAMA, KULLANIM NOKTASINA
& @ BORULANA GORE SS, PE ve PVC'DEN YAPILACAKTIR. o= .
o>
AltToplam | [_2;000_.-0_00 T
f 4

A:Beytepe Mahallesi, 2742/1 Sokak
No:12, Cankaya’ ANKARA

T:+9031247371 21
F:+90 BL 4?3 9683
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INSAAT ISLERI TESISIN KURULUMU iGIN GEREKEN HER | 3
TURLU KAZI BETON VB INSAAT iSLERI | 12:000.000 L
=2 |
; TESISIN KURULUMU SONRASI BEKLENEN
&® E sl et
O ELETHEVE AEN A PERFORMANS SEVIYESINDE ISLETEMEYE 1.000.000
[ - ALINMASI

HEDEF SU KALITESINI URETECEK EN iYi

ETUT VE PROJE SISTEM TASARIMININ YAPILMASI LGP0

Alt Toplam 14.000.000 TL

Miihendislik hesaplari sirasinda tesisin teknik performans deger';';fi};i azaltmamak sarti ile teknik -

degerlerde dedisiklik yapabilecektir.

Santrifiij Pompalar icin LOWARA veya benzeri muadil marka, UF Membranlari icin DOW veya muadil marka,
RO Membranlari igin FILMTEC veya muadil marka, Membran Kaplari icin CODELINE veya muadil marka,
Dozaj Pompalari icin SEKO veya muadil marka ve Enstriimanlar igin GF/ENDRESS veya muadil markalar
tercih edilebilmektedir. Benzer kalitede muadiller 6nerilebilecektir.

ELEKTRIK iSLERI VE BORULAMA

e  Kullanilacak dikili tip pano, 2mm sacdan imal edilmis olup, elektrostatik firin boyali, taban sach
ve karkasi galvaniz olacaktir. Kapak topraklamasi harici topraklama kablosu ile yapilacaktir.
Koruma sinifi minimum IP41 olacaktir.

e Imalati yapilacak panolarda kullanilan kablo numaralari isiyla daralan makaron seklinde olup
kablo lizerinden gtkmasi imkansizdir.

o Uretimini gergeklestirdigimiz panolardaki kullanilan kablo numaralari 1siyla daralan makaron
seklinde olup kablo {izerinden g¢ikmasi imkansizdir. Firmamizin kullanilan kablo renk
standardi;(380VAC Enerji: Siyah) — (220VAC Kumanda: Siyah) — (Notr: Mavi) — (Toprak: Saryesil)
— (24VDC+: Kirmizi) — (24VDC-: Beyaz) olacaktir.

e Panolarigerisinde gerekli aydinlatma ve priz olacaktir.

e Panolarda bulunacagi ortam hesaplanarak yeterli sayida iklimlendirme tepe fani olacaktir.

e Panoigerisindeki kumanda ve sahaya gdnderilen kumanda enerjisi tehlike arz etmemesi igin 24V
olarak tasarlanarak uygulanmaktadir.

e Elektrik projeleri, uluslararasi kabul gérmis e-plan programi ile ¢izilecektir ve tiim projede
kodlar ve markalamalar standartlara uygun sekilde olacaktir. Cizilen elektrik projeleri yiiklenici
tarafindan igsverene pdf formatinda verilecektir. Tasarlanip cizimi yapilacak projede: On kapak
sayfasi, icindekiler sayfasi, lejant, panolarin én goriinim detayl, pano i¢ goriiniim detayi,
kumanda ve gii¢ projesi, kablolama detayi, normlara uygun numaralama sistemi ve onayli test
rapor gizelgesi bulunacaktir.

e Pano veya panolar Uzerindeki her ekipmanin ve kablolarin markalamasi standartlara uygun
proje ile yapilacaktir, bu markalama ve proje sayesinde ilerideki olusabilecek arizalara farkl
elektrik firmalar kolaylikla midahale edebilecektir.

e Panolarda bara izolasyonu uygulanacak olup agikta herhangi bir noktada bara
olmamasi igin gerekli izolasyon saglanacaktir.

temasinin

A:Beytepe Malallesi, 2742/1 Sokak T:+90324B371{ ME A A
No:12, Cankaya/ ANKARA F: +90 312 473 94" Elpddiin b
V.. 0f
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e Tim sistem PLC ile kontrol edilecektir. Kullanilacak olan PLC glinimiz haberlesme
protokollerine uygun ve genisletmeye misait modiler yapidadir.

e Pano salt malzemesi sadece taban sacina montaj yapilacak, panonun yanina kapagina vs
kontaktor, invertor veya termik montaji yapilmayacaktir.

o invertdr veya soft startlar kesinlikle dikey olacaktir ve yatay montaj edilmeyecektir.

o  30Kw ve lzeri ekipmanlar direkt olarak bagl bulundugu ekipmana (kontaktor, soft, siirticii vb.)
baglanacaktir, klemens kullanilmayacaktir.

e Kablo kesitleri IEC standartlarina uygun akim tagima kapasitesine ve gerilim diisiim hesabina
uygun olacaktir.

e Kumanda ve PLC beslemeleri UPS den beslenecektir.

e Sahadaki her bir enstriiman icin ayri koruyucu sigorta bulunmaktadir.

e Her birekipman, Manuel — Off — Auto olmak tizere iki farkli calisma sekline sahip olmakla birlikte
her ekipmanin galisiyor oldugu yesil 1sikli sinyal lambasi ile arza durumu ise kirmizi isikli sinyal
lambasi ile belirtilecektir.

e Pano lUzerinde sebeke multimetresi olacaktir. Bu multimetre sayesinde sebeke voltaji, frekansi
ve anlik cekilen akim pano tzerinden izlenebilecektir.

e Panonun elektrik enerjisi beslemesi isveren tarafindan ¢ekilerek pano ug baglantisi yapilacaktir.

e Tim kullanilacak malzemelerde TSE, ISO ve CE belgeleri olacaktir.

YUKLENICi TARAFINDAN YAPILACAK iSLER
e Akim semasinin yapilmasi,
e P&I Diyagrami yapilmasi,
e Tesis mimari projelerinin hazirlanmasi,
e  Aritma Tesisi Yerlesim Plani yapilmasi,
e Borulama Planinin yapilmasi,
o Ekipmanlarin kamyon isti istanbul atélyemizde teslimi
e Aritma sisteminin, isletme sahasinda dahili borulamasinin yapilmas,
e Tesis ici elektrik hatlarinin ¢ekilmesi ve elektrik kontrol panosunun yapilmasi,
o Tesisigin isletme ve bakim talimatnamesinin hazirlanmasi ve sunulmasi,
e Aritma tesisinden sorumlu olacak ve galistiracak personelin egitilmesi,
e Anitma tesisinin isletmeye alinarak teslim edilmesi.

ISVEREN KAPSAMINDA YAPILACAK iSLER

e Statik projelerin, zemin etid raporunun, insaat islerinin, kapi, korkuluk ve izolasyon
islerinin yapilmasi,

e Beton ara gegis ve zemin altinda kalan borularin temini ve projede gosterilen sekilde uygun
montajinin yapilmasi,

e Temiz su hattinin, basingli hava hattinin gerekli yerlere cekilmesi, atiksuyun artma tesisi
giris yapisina kadar getirilmesi ve aritilmis suyun desarji, varsa konsantre atiksularin
uzaklastiriimasi, aritma tesisi kontrol panosuna uygun giicte 380 V elektrik getirilmesi,

e Ekipmanlarin sahada yerine indirilmesi ve uygun sekilde depolanip muhafaza edilmesi,

e Montajigin gerekli ortamin saglanmasi,

e g siiresince kullanilacak malzeme deposu temini.

e Montajve isletmeye alma sirasinda personel gérevlendirilmesi ve bulundurulmasi,

e Cevre izni bagvurusu yapilmasi ve ruhsatlarla ilgili tiim harg ve masraflarin 6denmesi,

A:Beytepe Mahallesi, 2742/1 Sokak T:+9031247371 21
No:12, cankayaANKARA F: +90 312 473 96 83



ALMER

Atiksu geri kazanim tesisinin isletmeye alma ve isletme sirasinda gerekli olan kimyasal

maddelerin temin edilmesi.

FiINANSAL TEKLIF

Ozet Fiyat Kirilhim:

. 1. Etid ve Proje 1.000.000 TL
| 2.ingaat isleri 12000000
3. Makine ve Donanim* R 777#3
B ~3.10n Aritim Sistemi - _ 5357)?%?7
. 3.2 Ultrafiltrasyon Sistemi 4.750.000 TL
. 3.3 Ters Ozmos Sistemi T - éﬁo—o.mﬂl
~ 3.4CIP Sistemi | 20000007
' 3.5 Olgiim Ekipmanlari i ~ 1.300.000TL |
| 4. Elektrik isleri ve Borulama 2.000.000 TL
} 5. isletmeye Alma Giderleri 1.000.000 TL

TOPLAM | 33.300.000 TL

* Makine donanima i[iskil;caslma, sigorta vh. her ti

Odeme Sekli: Avans Sézlesmenin imzalanmasi ile birlikte %50, Mekanik ekipmanlarin ihzarati ile %40,

rli gider bu kalem altinda degerlendirilmistir.

Mekanik ekipman montaji ve isletmeye alinmasini takiben %10 tahsil edilecektir.

Teklifimiz verildigi tarihten itibaren 15 (On bes) glin stire ile gecerlidir.

Isin Stiresi: Toplam 200 giindiir (Proje hazirlama, ekipman temin, montaj ve isletmeye alma).

GARANTILER

Ekipman listesinde soz edilen tim ekipmanlar ile borulama tesisati elemanlari Alman DIN ve/veya TSE

standartlarina uygun olacaktir,
Gerekli ylizeylere prosese uygun boya, kaplama ve ylzey koruma yapilacaktir.

Sistemde kullanilacak yerli temini tiim ekipmanlar (elektrik motorlari harig) teslimi takiben 1 (bir) yil stire ile

garantimiz altindadir.

Garanti sartlari isletme-bakim talimatina aykiri durumlar kapsamaz.

A:Beytepe Mahallesi, 2742/1 Sokak
No:12, Cankaya’ ANKARA

ALMER Cevre Denetim Misavirlik Mithendislik Is Saghg: ve Giivenligi Proje Tic. Ltd. §ti.
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iSLETMEYE ALMA VE TESLiMIi

Aritma tesisinin isletmeye alinabilmesi icin ISVEREN kapsaminda oldugu belirtilen tim yikamlaliklerin
yerine getirilmis olmasi ve aritma tesisine atiksuyun iSVEREN tarafindan saglanmasi gerekmektedir.

Bunlarin tamamlanmast ile birlikte aritma tesisi tarafimizca isletmeye alinacaktir. Bu islemler sirasinda tesis
tecriibeli isletme elemanlarimizin kontroliinde olacaktir. isletme siiresi sonunda tesis calisir vaziyette teslim

edilecektir.

Aritma tesisinin isletilebilmesi icin ISVEREN personeli egitimi, artma tesisinin montaji ile birlikte baslayarak
tesisin isletmeye alinmasi sirasinda devam edilerek isletme bakim kilavuzu cercevesinde yapilacaktir. Bu
sebeple ISVEREN tarafindan tesisten sorumlu olacak personeli montaj asamasinda gérevlendirmesi
gerekmektedir.

A:Beytepe Mahallesi, 2742/1 Sokak T:+9031247371 21 W: www.almerproje.com -
No:12, Cankaya/ANKARA F: +90 312 473 96 83 M: info@almerproje.com.tr
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SANLIURFA ORGANIZE
SANAYI BOLGESI

ATIK SU GERI KAZANIM TESISi PROJESI
TALEP ANALIzi



Sanhurfa Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Geri Kazamim Tesisi Fizibilite Calismasi

Sanhurfa OSB Bélgesinde Atiksuyun Geri Kazanimina Duyulan Thtiyac analizi

13 Mayi1s 2022 tarihinde Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi ziyaret edilerek firmalarla gériisme
saglanmistir. Su tiiketimi en yiiksek olan ve genel olarak tekstil ile ilgili firmalar ziyaret
edilmistir. Bu kapsamda Ziimriit Tekstil, Pinteks-Pinaldi, Rubenis Iplik ile goriisiilmiistiir. Bu
firmalarla yapilan goriismeler neticesinde kendilerinin asagida Tablo 1’de de sunulan Inditex
kriterlerini saglama yiikiimliiliikleri olduklari ve bu nedenle atiksu aritim ve su geri kazanimina
son derece dnem verdiklerini ifade etmislerdir.



Tablo 1. Inditex grubuna giren firmalara iiriin satmak isteyen tedarik¢ilerin uymasi gereken kurallar (Green to wear, 2021;

https://www.inditex.com)

. FACILITIES APPROVED FOR INDITEX PRODUCTIONS WITH CORRECTIVE ACTION PLAN - C RANKING

s are rated as “C” when at least one of the following non-compliance conditions is true.

Compliance and
Emission Control

Water Saving

Energy Efficiency

Waste Water

Chemical Management

Chromium VI prevention

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.

. The direct or indirect discharge exceeds one or more parameters of the legal limits or the limits agreed with the external Effluent Treatment Plant.
. The mill did not disclose its wastewater results on the public platform, Zero Discharge of Hazardous Chemicals Gateway after GTW audit.
. The mill does not record its water and energy consumption on a monthly basis.

The mill does not have flow meters in use to monitor its water consumption and/or total discharge.

The mill does not have water level meters/flow meters controllers in use for the laundry, dyeing equipment and mixer vessel.

The exhaust dyeing mill uses inefficient winch dyeing machines with liquor ratio > 1:7. (at least B0% of the production must not come from
dyeing machines with liquor ratio = 1:7).

. The mill does not reuse boiler's condensated water.

The mill does not reuse non-contact cooling water from all the machinery (excludes pure washing units).

. The mill is burning coal, diesel, or fuel oil, despite the fact of local availability of natural gas, propane or biomass (FSC certified

or from agricultural waste) and other renewable energy.
Less than 80% of the steam and condensation pipes are insulated.

The steam and water leakages are not monitored and frequently tested.

The wastewater is not treated with at least a biclogical or physical-chemical treatment + high rate filtration unit before discharged to nature
(excludes pure washing units).

The wastewater is discharged to a Municipal Effluent Treatment Plant without a previous pre-treatment in the mill (excludes pure washing units).

The mill does not test internally or externally its wastewater (at least quarterly analysis of Chemical Oxygen Demand (COD)).

Concentration of substances included in the ZDHC Wastewater Guidelines v1.1 (Table 2.A - 2.N) is = 0,1 ppm. (except substances in table 2.E
which is =0,5 ppm). Link to the “ZDHC Wastewater Guidelines”

The mill does not keep record of the manufacturing process, chemicals used, or quantities (no recipes available).

The INDITEX methodology for chemical control is poorly implemented (where less than 60% of chemical products are subject to control).
Link to the Supporting Documents

The tannery does not carry out a degreasing process using a product comrectly registered as a degreaser in the TDS.

There are no registers of pH measurement of wet-end final baths for each batch of manufactured leather. In the absence of information on this
point, registers of pH of the leather for each batch produced.

Skinz/hides are discharged and stored out of the drums, at a bath pH over 6.0.
The pH values of finished leather are not within the 3.5 to 4.0 range as measured with IS0 4045 or QB/T 2724,



. FACILITIES APPROVED FOR INDITEX PRODUCTIONS - B RANKING

Mills are rated as “B” when at least one of the following non-compliance conditions is true.

Energy Efficiency

Solid Waste

Chemical Management

1.

2.

3
4,

10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

The exhaust air from combustion is not menitored or tested and does not comply with legal limits. Air emissions from boiler exhaust system
as well as other emission sources (e.g.. stenters, tumblers, curing chambers).

The mill does not purchase and consume green energy coming from renewable resources and generated externally.

. The mil does not achieve the Excellent level of average annual water consumption. Link to the Supporting Decuments

The mill does not have at least a 4.2% reduction targets on energy consumption or Green House Emissions per kg of production.

. All the tanks and all the hot water pipes are not insulated (excluding those buried).

. The mill does no analyse on a monthly basis the Effluent Treatment Plant for both incoming and ocutgoing water for at least 4 parameters: COD,

BOD, pH &T3S (internal or 3rd party/government).

. Water sampling does not meet reporting limits of Zero Discharge of Hazardous Chemicals WasteWater Guidelines 1.1.
. Water sampling does not meet Global Effluent Parameters and heavy metals of the Foundational level from ZDHC Waste Water Guidelines 1.1.

. Textile fiber and microfiber waste generated during processes, such as but not limited to flocks, brushing and shearing processes, is not

treated as a solid waste, nor is it reused or responsibly managed according to applicable legislation.

The mill does not have a hazardous waste inventory and does not send this waste to an authorized agent. The waste is not properly managed
(segregation, labelling, isolation and ventilation and leakage prevention).

The INDITEX methodology for chemical control is not fully implemented (where less than 100% of chemical products are subject to control).
Link to the Supporting Documents

The mill does not have a failure resclution process that is followed in the event of an ASL test failure.

The mill does not keep a monthly register of the chemical products stored that are used in the manufacturing process.

. The chemical inventory does not include the additional information: chemical function, arrival date, storage location, classification according to

the current edition of “The List by INDITEX™ and level 3 of ZDHC Chemical Module when applicable.
There are not Technical Data Sheets(TDS) and Safety Data Sheets (SDS) available for all chemicals registered in the inventory.

The chemical products inventory does not include lot number for all chemicals outside the current edition of *The List by INDITEX" or not
included in Level 3 of ZDHC Gateway.



Goriistiigiimiiz firmalar 6zellikle Inditex grubuna tliye (Zara, Pull&Bear, Massimo Dutti,
Bershka, Stradivarius, Oysho ve Zara Home) firmalara {irin satabilmek ve A smifinda yer
alabilmek i¢in su geri kazanimina destek vereceklerini ifade etmislerdir. Ayrica, goriistiigiimiiz
firmalarda hali hazirda ters osmoz prosesinin bulundugu ve sebeke suyunu ters osmoz dan
gecirmek suretiyle iletkenlik ve sertliginin diistirdiigiinii ifade etmislerdir. OSB midurligi
tarafindan yaklasik 5 TL/m®’e su saglansa da kendilerinin ters osmoz kullanimi nedeniyle zaten
su fiyatinin 10 TL/m%e yaklastig1 diisiiniilmektedir. Onerilen proje ile atiksuyun kimyasal ve
biyolojik arittimdan sonra ters osmoz prosesinden gegirilmesiyle elde edilecek olan permatin
kendilerinin tim ihtiyaclarim1 karsilayacagi ve bu durumda da kendilerinin ilave ters osmoz
prosesine ihtiyag duymayacaklarini ifade etmislerdir. Dolaysiyla, geri kazanilan suyun fiyati
kendilerine saglanan sebeke suyundan daha pahali gibi goriinse de, ilave ters osmoz maliyetleri
olmayacagi i¢in maliyetin neredeyse degismeyecegi, ilave olarak Inditex ve diger miisterilerinin
cevresel kosullarin1 daha kolay saglayacaklar1 ve nihayetinde de gelecegimiz i¢in 6nemli bir
adim oldugundan desteklediklerini ifade etmislerdir.

OSB biinyesinde farkli sektorler oldugundan, ters osmoz prosesi ile geri kazanilan suyun ayri
bir hat ile ilk etapta yakindaki su talebi yliksek olan fabrikalara iletilmesi ve kisilerin istedikleri
oranda sebeke ve ters osmoz permeati kullanabilecekleri bir isale hattinin kurulmasi gerektigine
karar verilmistir.

Bununla birlikte yukarida da ifade edildigi gibi mevcut atiksu aritma tesisi kapasitesi 4.000
m®/giin olmakla birlikte, atiksu debisinin ¢ok yakin bir zamanda 20.000 m®/giin seviyesine
artacag1 beklenmektedir. Hatta yeni sahalarin a¢ilmasiyla orta vadede bu debinin 40.000 m®/giin
ve uzun vadede de 60.000 m*/giin degerini bulacag1 beklenmektedir.

Asagida tesisten alinan bazi fotograflar sunulmus olup, OSB’ye her biri 20,000 m®/giin
kapasiteye sahip 3 kademeli bir atiksu aritma tesisinin gerektigi ve bu kapsamda da planlamalar
yapilmasi gerektigi onerilmistir.

Bu raporda ise mevcut atiksu aritma tesisinin ¢ikisina 4000 m®/giin giris debisi kapasitesine
sahip bir su geri kazanim tesisi planlanmis olup, ileride atiksu aritma tesisinin biiyiitiilmesi ve
geri kazanima daha fazla ihtiya¢ duyulmasi durumunda yeni geri kazanim tesisleri de
planlanmalidir. Asagida, yapilan ziyaret sirasinda mevcut atiksu aritma tesisinden alinan baz
fotograflar sunulmustur.

Sekil 2. Sanlurfa OSB AAT giris suyu



Sekil 4. Sanliurfa OSB AAT 6n ¢oktiirme tanki



Sekil 6. Sanliurfa OSB AAT genel gortiniim



Ek-4 :SUOSB Geri Kazanim Tesisi Tasarim Raporu
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SANLIURFA ORGANIZE
SANAYIi BOLGESI

ATIK SU GERi KAZANIM TESISi PROJESI



Sanhurfa Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Geri Kazanim Tesisi Fizibilite Calismasi

1. Sanhurfa OSB Atiksu Karakterizasyonu ve Mevcut AAT Tanitimi

Sanliurfa OSB atiksu aritma tesisi faal olarak calismakta olup, tesisin kapasitesi 4000
m®/giin’diir. Tesis fiziksel, kimyasal ve biyolojik prosesler icermekte olup atiksu aritildiktan
sonra Dana Deresi’ne desarj edilmektedir.

Tesis agagidaki linitelerden olusmaktadir;

1. Kaba 1zgara

. Giris pompa istasyonu

. Ince 1zgara

. Kum ve yag tutucu

. Dengeleme tanki

. Debi dlger

. Kimyasal aritma (pihtilastirma, yumaklagtirma, ¢okeltme)

. Biyolojik aritma (havalandirma)

O 0 9 N U B~ WD

. Son ¢okeltme
10. Camur ciiriitme
11. Camur susuzlastirma

12. Klorlama

Tesise ait bir fotograf asagidaki sekilde sunulmustur.

Sekil 1. Sanlurfa OSB atiksu aritma tesisine ait bir fotograf
(https://www.suosb.org/hizmetlerimiz/su-atik-su/#lg=1&slide=2)



Atiksu aritma tesisinin planlanmasinda asagidaki debiler esas alinmistir. Planlamada 1. OSB ve
2. OSB’nin 96 ha’lik bolimii i¢cin mevcut atiksu aritma tesisi projesi 2006 yilinda
hazirlanmistir. Atiksu aritma tesisi tasariminda esas alan kirlilik yiikleri de asagida
sunulmustur (Tablo 2).

Tablo 1. Sanliurfa OSB’de hesaplanan atiksu debileri (Sanliurfa OSB Fizibilite raporu, 2017)

Qort (m”/giin) 2009 2029
Endiistrivel (evsel) 578 578+1001
Endiistrivel (proses) 3422 3422+23708
Toplam Qort 4.000 4.000+25700

Tablo 2. Sanliurfa OSB AAT ne gelen kirlilik yiikleri (Sanliurfa OSB Fizibilite raporu, 2017)

K0l 192000
Toplam Eati Madde 550,00
Yag ve Gres 410,00
Toplam Fosfor 8,36
Toplam Cr 1,03
Erom{+6) 1,12
Eursun 0,24
Toplam Sivaniir 0,23
Kadmiyum 0.05
Denur 321
Flor 231
Balar 337
Cinko 8.04
Ph 707
TEN 434
Deterjan 080

Mevcut AAT ne gelen atiksuyun farkli zamanlarda analizleri agagida sunulmustur.

Atiksu aritma tesisine gelen atiksu debisinin artacagi ve mevcut tesisin bu artisi
karsilayamayacag diisiiniilerek kapasite artirnrmi c¢alismalari baslamis olup, bu kapsamda
tahmini atiksu debileri asagida sunulmustur;

|. Kademe 10.000 m¥/giin (5.000+5.000),
I1. Kademe 10.000 m®/giin (5.000+5.000),



Toplam atiksu debisi ise 20.000 m®/giin olarak belirlenmistir (Sanliurfa OSB Fizibilite raporu,

2017).
Tablo 3. Sanliurfa OSB AAT’ne gelen atiksu kompozisyonu (Sanliurfa OSB Fizibilite raporu,
2017)
TARIH| 12.001.2018 | 17.01.2018 | 23.01.2018
SAAT | 10:30-12:30 | 12:00-15:00 | 15:00-17:00
PARAMETRE KOMPOZIT | KOMPOZIT | KOMPOZIT
BiRIM | NUMUNE | NUMUNE | NUMUNE
2 SAATLIK | 2 SAATLIK | 2 SAATLIK
BIYOLOJIK OKSIJEN IHTIYACI(BOIL:) (mg/T) 800 632 600
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOi) (mg/T) 21134 18467 1702,3
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/1) 815 805 730
YAG VE GRES (mg/1) 240 232.6 246
TOPLAM FOSFOR (mg/1) 1.24 0,896 0.91
TOPLAM EROM (mg/T) 0.73 0.21 0.19
EROM (Cr') (mg/T) 1.60 2.1 1.42
KURSUN (Pb) (mg/1) <0.05 003 0.03
TOPLAM SIYANUR (CN) (mg/1) <0.05 <0.05 <0.03
EADMIYUM (Cd) (mg/1) <0.05 003 <0.03
DEMIR. (Fe) (mg/T) 1.86 4,90 134
FLORUE. (F) (mg/T) 1.13 761 5.30
BAKIR (Cu) (mg/1) 1.05 10.98 0.71
CINEO (Zn) (mg/1) <0.05 1.11 0.03
CIVA [Hz) (mg) <0.01 <0.01 <0.01
SULFAT (SO:) (mg/T) 1726 4087 4298
TOPLAM KJELDAHL-AZOTU (%) (mg/T) 71.87 16.65 19.45
BALIK BIYODENEYI (ZSF) - =10 =10 =10
pH - 6.23 6.97 6.07
Renk (Ek satrRG-24/42011-27914) (Pt-Ca) 700 6 12024 056.2

2. Sanhurfa OSB Atiksu AAT Cikis Suyunun Ultrafiltrasyon ve Ters Osmoz
Prosesiyle Geri Kazanimi

AAT cikis sulart ilk olarak digsal bir ultrafiltrasyon prosesinden gegirilecek, sonrasinda ise ters
osmoz (RO) prosesine beslenecektir. AAT c¢ikisinda kolloidal organik ve inorganik maddeler
bulunmakta olup, dncelikle UF prosesiyle suyun ters osmoz prosesine beslenebilecek nitelikte
olmas1 gerekmektedir.

Bu ¢alismada AAT ¢ikis suyu debisi 4.000 m®/giin (167 m3/saat) alinarak su geri kazanim tesisi
tasarlanacaktir. Ileride AAT kapasitesinin arttirilmasi durumunda su geri kazanim prosesinin
de kapasitesinin artirilmasi igin tesisin 2. ve gerekirse 3. kademesi insa edilebilir.



2.1.Ultrafiltrasyon Proses Tasarimi

Ilk olarak “Inge system design versiyon 2.3.0.38” kullanilarak ultrafiltrasyon tasarimi yapilmis
olup, asagidaki sekilde sistem tasarim detaylar1 sunulmustur.

1 -BASF I

We create chemistry ,,// —

[ X
avert 4 Back\lash flow
S
= ‘ | CEB injection flow:
Coagulant: & l' - -
Avg. dosing rate 2.0 ppm ?ﬁ_ N
(as pure Me3+) Recovery: 786 % 2 \ \ 2 Average filtrate flow rate: 131 m’h
Design feed flow rate: 186 m/ Filtration time: 30 min .
Average feed flow rate: 167 m¥%h Backwash time: 65 s CEB interval [h]: 12 12 12 $
inge

Sekil 2. Ultrafiltrasyon proses akim semasi (Inge system design versiyon 2.3.0.38)

Asagidaki sekilde ise tasarima ait detaylar sunulmustur.

Date c1812022 Pretreatment Prefiter < 300 pm Design feed flow 188 mh
Project name Average feed flow 167 mf/h
Project number Module type dizzer XL 1.5 MB 40 5T Average filtrate flow 131 mh
Project designer Erkan UF system T-Rack 305 Recovery rate 786 %
Company System configuration Constant flux Gross flux 496 Umf/h
Customer Trains (min in fit mode/design) 2 Min flux rate 496 Umf/h
Watersource WWTP effluent Redundancy.Total racks (n} 2 Average flux rate 488 Umfh
Turbidity 15.0 NTU Lines / BW systems 1 Avg. BW waste water flow 298 mh
TS5 30.0 ppm Modules per train 47 Avg. CEB waste water flow 5.0 m¥h
Doc 200 ppm Total No of modules 94 Avg. total waste water flow 358 mh
coD 75 ppm Remarks

KMnO4 consumption - ppm

Sekil 3. Ultrafiltrasyon proses tasarim detaylar1 (Inge system design versiyon 2.3.0.38)

Yukaridaki sekillerde goriildiigii tizere AAT ¢ikisinda 30 mg/L AKM ve 15 NTU bulaniklik 6n
goriilerek UF prosesi RO 6ncesi 6n aritma seg¢ilmistir. UF oncesinde de 300 pm lik bir 6n
filtrenin kullanimi Onerilmektedir. Atiksu oldugundan sistemde bir inline koagiilasyon
diistiniilmektedir.

Tasarimda yiiksek AKM icerikli atiksular i¢in uygun dizzer XL 1.5 MB 40 ST membran
secilmistir. Secilen bu membrana ait 6zellikler Sekil 4 ve 5’te ayrica verilmistir.



Multibore® 1.5 membrane

Membrane data

Capillaries per fibre 7

Inner diameter mm 1.5

Outer diameter mm 6.0

Pore size pm approx. 0.02
Material PESM

Sekil 4. Segilen membranin 6zellikleri
(https://www.appliedmembranes.com/media/wysiwyg/pdf/membranes/inge_ultrafiltration_diz
zer_xl_technical_specification.pdf)

dizzer® modules with Multibore® 1.5 membrane

Module data | dizzer® XL 1.5MB 40 W | dizzer® XL 1.5MB 25 W

Membrane area n sqft. 40 430 25 270

Length with end cap (L) mm inch 1680+ 3 6618 1180=3 4612
Length without end cap (L1) mm inch 1486+ 1.5 5812 986=15 3834
Distance feed connectors (L2) mm inch 1600=3 63 1100=3 43113
Distance feed - module center axis (A) mm inch 165 61/2 165 6172
Distance feed - filtrate connector (B) mm inch 19015 712 19015 712
QOuter diameter end cap coupling max. (C) mm inch 295 115/8 295 1158
Outer diameter module (D) mm  inch 250 97/8 250 978
Connector flexible victaulic (d1) inch 2

Weight* (wet) kg Ibs. 55 120 40 90

Sekil 5. Segilen membrana ait biiyiikliikler
(https://www.appliedmembranes.com/media/wysiwyg/pdf/membranes/inge_ultrafiltration_diz
zer_xl_technical_specification.pdf)

Proses iki hattan olusmakta olup, T-Rack 3.0 S kullanilacaktir. Sistemin her bir hattinda 47
modiil ve toplamda da 94 modiil bulunmaktadir. Tasarim debisi 186 m®/saat olup, sisteme
beslenebilecek ortalama debi ve filtrasyon debileri sirasiyla, 167 m®/saat ve 131 m®/saattir.
Sistemin geri kazanim orani1 yaklasik %79’dur. Sistemde ortalama ak1 yaklasik 50 L/m?%/saat
(LMH)’dir.

Membranlarda tikanmanin azaltilabilmesi i¢in aralikl filtrasyon yapilmakta olup, 30 dakika
filtrasyon, 65 saniye de geri yikama yapilmaktadir. Sistem kimyasal ilaveli geri yikama (CEB)



ile 12 saatte bir kostik, asit ve klor ile yikanmaktadir. Geri yikama debisi 432 m®/saat, CEB ile
yikama debisi ise 226 m¥/saattir.

Proseste inline koagiilasyon ve diizenli yikamalar i¢in kimyasal kullanilmas1 gerekmekte olup,
asagida kimyasal kullanim detaylar1 sunulmustur. Sistemde giinliik olarak %32 lik NaOH’dan
66,8 kg, %37’lik H2SOs’den 55,7 kg gerekmektedir. Sistemde 2 asil+1 yedek pompa
kullanilacak olup, pompalar 1,5 bar basing ile ¢alisacaklardir. Sistemde enerji kayb1 0,1 bar
kadardir. Her bir pompanin tasarim debisi 93,2 m¥saat tir. Geri yikamada da 1 asil+1 yedek
pompa kullanilacak olup, tasarim basinci 2,8 bar ve tasarim debisi de yaklasik 432,4 m3/saat
olacaktir. Sistemde gereken kimyasal dozaj pompalarinin kapasiteleri de asagida Sekil 6°da
sunulmustur.

CEB setup Coagulation setup Design components
CEB chemicals Coagulation chemical Feed pump
Caustic: Acid: Oxidant:
c ant Number of feed pumps in operation 2
i ~ ~ ~ oaguian ~ .
Chemical NaOH . HZSO“% NaDCl . . ation a3 e % Design TMP fitration (max TMP) 15| bar
: oncentration Me3+ 5
Concentration W - W - W Jem Densiy ant 53 P System pressure drop 0.1 bar
; glc gici o/c ensity coagulan g/c
Density 1.20 (—definable in register "Energy consumption”}
Caogulation parameter Feed pump design pressure 16 bar
CEB parameter Design dosing rate Me®+ 20| ppm Design flow feed pump 93.2 mf/h
CEB1.1A CEB 1.212 CEB 3 :
Avg. dosing rate Me®+ ppm
Alkaling Acid  Disinfection 20 Backwash pump
= 23 = Opt. pH-range 65-73 Lines / BW systems 1
! w w w m )
P Contact time 30-60 Mumber of BW pumps in operation 1
CEB1.1B + free chlorine i .
Alkaline+Oxidant Design THP BW (max TMP) Ss| bar
. - System pressure dro 0.3 bar
CEB1.1B optional |20 | ppm free chioring Chemical consumption ysEmp P
(—definable in register "Energy consumption™)
. BV pump design pressure 2.8 bar
Dosing rate chiorine CEB 1.1 B 3 th Chemical consumption coagulant Design flow BW pumps p—
Dosing rate CEB 1-3 375 h 317 Uh 15 Vh
Total consumption per day 126.04 | Dosing pumps total flow rate
Frequency | 12| h | 12| h | g| h Total consumption per day 151.2 ko Caustic pumps (= pH 10,0/ 12,3) 850 Uh
Acid pumps (= pH 2.0} 524 Ih
Daily CEB rate 2.0 20 0.0 . . X
Oxidant pumps (= 50/200 ppm) 306 Uh
f— s s s Coagulant pumps 12 th
Injection time | 120' | 120' | U| Chemical consumption CEB
Injection fiux 120.0| Vmh BW before CEB Backwash tank
Total consumption per day B tank si tinle trai " 201
o =] min = min min W tank size multiple train system .
Soaking time [ [ | o] NaOH 20 % 50.00 | 66.3 kg
Based on the water demand for BW + CEB injection
P Im#ih H2504 370 % 4233 1 55.7 ki
Ringing flux 2300 g BV tank size single train system 328
NaOCl 12.0 % 0.00 1 0.0 kg
Rinsing time | g[|| s | BU| s | u| s Based on the water demand for BW+CEB injection+rinsing

Sekil 6. UF prosesinde kimyasal kullanim miktarlar1 (Inge system design versiyon 2.3.0.38)

Sistemin hidrolik akim semasi1 ise Sekil 7°de sunulmustur. Goriildiigii gibi UF filtrasyonu
oncesinde <300 p luk bir n filtre dnerilmektedir. ilave edilen koagiilantin karismasi igin bir
statik filtre kullanilmaktadir. Benzer sekilde ters yikama sirasinda da ilave edilecek
kimyasallarin karismasi amaciyla bir statik filtre kullanilmaktadir. Sekil 7°de ayrica gii¢ ve
enerji gereksinimleri sunulmustur. Filtrasyon i¢in giinliik 87,48 kWh, geri yikama igin 75,74
kWh enerji gerekmekte olup, giinliik toplam enerji tiiketimi 165 kWh olarak tahmin edilmistir.
Spesifik enerji titketimi ise 0,052 kWh/m?® olarak tahmin edilmistir. Asagida Sekil 8°de ayrica,
yerinde kimyasal yikama (CIP) i¢in akim semas1 da sunulmustur. Yerinde kimyasal yikama
yilda iki defa yapilacak olup oksalik asit, H2.SO4, NaOCI ve NaOH kullanilacaktir. Her birinin
yillik kullanim miktarlar1 asagida sunulmustur.



12 Piping and valves 7 System pressure
‘ 6 Piping and valves
¥, .
13 System pressure & "ﬂ. I
4110 TMP
5/11  Internal UF- piping
e &J
3 Piping and
1 Prefiter < 300 pm valves 8 Static mixer
2 Static mixer
e pe— —
9 Piping and valves
Filtration Backwash Energy consumption
Average feed flow 167 m¥h Flow rate CEB 226 mch Process step fittration, daiby 8748 KWh
Total efficiency feed pump - 9% Backwash flow rate 432 mh Process step CEB, daily 160 kWh
Total efficiency backwash pump Process step BW, daily 75.74 KWh
1 dp prefiter 0| mbar 8 dp static mixer 0| mbar Total daity energy consumption 16431 KWh
2 dp static mixer 0| mbar 9 dp piping fitrate side 0| mbar Total specific energy consumption 0.052 kWhin®
3 dp piping valves feed side 0| mbar 10 Average TWP backwash 2,300| mbar
4 Average TMP fitration 5gp| mbar 11 dp internal UF-piping 25| mbar
5 dp internal UF-piping 5| mbar 12 dp concentrate side p| mbar
& dp piping fitrate side p| mbar 13 dp BW system p| mbar
7 dp system p| mbar
dp CEB total 1,081 mbar
dp filtration total 550 mbar dp BW total 2,550 mbar
Sekil 7. UF prosesi isletim akim semasi, gerekli kimyasal miktarlar1 ve enerji tiikketimi
5 CIP fitrate return pipe N -t
4 CIP return pipe H -
Modules per train 47
Total trains 2.0
XCapacit',r CIP pump @ 1 bar 47.0 meh 3
UF-medules + internal piping
Y Yy v
1 CIP tank min volume - -
2 CIPinlet pipe
Hold-up volumes CIP chemicals
CIF 1 CIF 2 CIP3
1 CIP tank min volume 0.5 ™ | Chemical Oxalc | + (H2504 ~|| NaOCl |4+ NaOH ~ | |Oxalc | + H2504 ~
2 CIP inlet pipin m
piping 1.0 Concentration [ 1000] % [ 3r0]% | [ 120]% [ 320/ % | [ 1000] % [ 3r0] %
3 UF-modules+internal piping 4g| m* Hao H12s
i ; ppm pH20 - ppm  pH125 - -
4 CIP return pipe 1ol ™ Cenc. cleaning selution
5 CIP fitt. return pipe 1.0/ m* | Freguency [1/v]
Total consumption per CIP 67.0 kg 44.4 kg 27.9 kg 481 kg B7.0 kg 44.4 kg
Total CIP velume 84 m
Total consumption per year 134.1 kg 82.8 kg 559 kg 922 kg 1341 kg 88.8 kg
Design CIP tank 35 m
Design CIP tank (draining UF-train} 24 m* | Chemical congsumption is based on following CIP conditions: Redundancy/Total racks 2
Water guality RO-permeate
Temperature 200 °C

Sekil 8. Prosesin yerinde kimyasal ile yikanmasina ait akim semasi1 ve kimyasal tiiketimleri

Benzer olarak ultrafiltrasyon prosesi Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) programi
kullanilarak ta tasarlanmistir.



UF Summary Report

Module: IntegraFlux SFP-2BS0XP

J e b Filtrate Vahve f;,gn‘“f F;','I'FHE "_,:' F '“;:"3

UF Madules: 2 x 35 = 70 I - LZ mafh 135.2 m3'h

Operating Flux: 35 LMH y = —_—

UF System Recovery: E14%

I ackwash valve o Cone
Feed Waler Valve
Average Feed Flow: 167 mh — B Crodant 10 maiL NaoO 198 Lih12%
T}"_‘E: Wasle Waler - 58 397 mgiL HO ZER.Z LinIZ%
TE5: 30.0 moL '_221|: l'f:l}rqp
” f =35 mh
iﬁ'dﬁﬂ;ﬁ"ﬁu 2.5 bar A— 8 G5 g/l NaOH 230,59 Lk soue
Pu Air Soour -+ =8 750 mgih M0 19822 Whild%
eed Pump ; 420 Nm3/h
- 31 Strainer !
] 37

Her 1S mEn 150 pm B 0.75 bar Backwash Pump Filtrate

- 59.5 % Recovery BW 253.5 m/h / CEB 269.5 m3/h Tank

> & 2.5 bar 35 m3
Air Valve !lul'asle
. f - 310 mim
Feed Valve Drain Valve "

Sekil 9. Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) programi kullanilarak tasarlanan ultrafiltrasyon
prosesi akim semasi

Sekil 9°da goriildiigi tizere sistem iki paralel hat olarak tasarlanmistir. Membranlar1 korumak
amaciyla 150 pm gozenek capina sahip mekanik filtre Onerilmistir. Her bir hatta 35 adet
IntegraFlux SFP-2880XP membranlarin kullanimi uygun gorilmistiir. Bu membranlar olduk¢a
yliksek yiizey alana sahip yiiksek akili membranlardir. Membranlara ait 6zellikler agagida Tablo
4’te sunulmustur. Tabloda goriildiigii gibi her bir membran modiiliiniin alan1 77 m? dir.
Membran materyali PVDF olup, nominal gézenek ¢ap1 da 0,03 um dir. Membranin boyutlari
da yine Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Secilen IntegraFlux™ SFP-2880XP membranlarina ait 6zellikler (Dupont {iriin
katalogu, Form No. 45-D01048-en, Rev. 5)

Typical Properties

Weight
Membrane Area Volume (empty/water filled)
Product Type m’ fit? liters gallons kg/lbs kg/lbs
SFP-28B0XP Industrial T 829 39 103 61100 1357220
Dimensions S S
Feed 2" Fillrate Z*
| L {
L3
L2
1dmm d: L1
Air QU [t % ] g
L —" [a]
— RN [a]
= |
Base clip
Length Diameter Width
Product Units L L1 L2 L3 D w1 W2
SFP-2880XP and SFD-2880XP S1 (mm) 2360+3 2000 2130+3 2320+3 225 180 342
US (inch) 92.9+01 787 83.9:0.1 91.3201 B9 71 135

Secilen membranlar i¢in Onerilen tasarim kriterleri agagidaki tabloda sunulmustur. Tablo 5°d5
goriildliigli gibi membranlar i¢in Onerilen aki 40-110 LMH olup, tasarimimizda emniyette
alinarak 35 LMH aki segilmistir. Her bir modiil igin 6nerilen giris debisi 2-8,5 m®/saat olup,
tasarimimizda her bir hat i¢in 35 olmak iizere toplam 70 paralel modil kullanilmuistir.
Dolayistyla, her bir modiil i¢in giris debisi 167/70 = 2,38 m®saat olarak belirlenmis olup,



oldukca emniyetli bir tasarim yapilmistir. Sisteme girecek en biiyiik partikiil boyutunun 300 p
olmasi istenmekte olup, sistemde 150 um gbézenek ¢capina sahip bir mekanik filtre kullanilacagi
icin bu kriter de saglanmaktadir. Bu sistemde ayrica hava ile siyirma yapilmakta olup, sisteme
toplam 420 Nm?®/saat hava girmekte olup, hava debisi her bir membran i¢in 6 Nm?®/saat olarak
hesaplanmistir. Tikanmanin 6nlenmesi i¢in geri yikama suyuna NaOClI ilave edilmekte olup,
10 mg/L konsantrasyonundadir. Ayrica diizenli araliklarla yapilan kimyasal ilaveli geri
yikamada 397 mg/L HCI, 653 mg/L NaOH ve 750 mg/L NaOCI de kullanilacaktir. Detaylar
Sekil 10’da verilmistir.

UF prosesinde toplam geri kazanim orani yaklagik %85 olarak belirtilmistir.

Tablo 5. Segilen IntegraFlux™ SFP-2880XP membranlart i¢in Onerilen tasarim kriterleri
(Dupont iiriin katalogu, Form No. 45-D01048-en, Rev. 5)

Sl Units US Units
Filtrate Flux {25°C) 40— 110 Um*hr 24 — G5 gfd
Flow Range Per Module' 2.0-85m7hr 8.8-37.4gpm
Temperature 1-40°C 34 —-104°F
Maximum Inlet Module Pressure (20°C) 6.25bar 90.65 psi
Maximum Inlet Module Pressure (40°C) 4 75bar 68.89 psi
Maximum Operating TMP 2.1 bar 30.5 psi
Maximum Operating Air Scour Flow 12 Nm>/hr 7.1 scfm
Maximum Backwash Pressure 2.8 har 36 psi
Operating pH 2-11
Maximum NaOCl 2,000 mg/L
Maximum Particle Size 300 pum
Flow Configuration Outside in, dead end flow
Expected Fitrate Turhidity =0 1NTU
Expected Fitrate 5D =25

'Flow range represents DUPONT™ Ultrafiltration SFP-2860xP, SFD-2860xP, 5FP-28580XP, and SFP-2880XP
Mo dules forfiltrate flux mnge shown

Tasarlanan sisteme ait genel ozellikler Tablo 6’da sunulmustur. Daha 6nce de bahsedildigi
lizere her bir hatta 83,5 m*/saat atiksu debisi girecek olup, sistemdeki basing kayb1 da 0,29 bar
olarak beklenmektedir.

Tablo 7°de tasarlanan prosese ait isletme kosullar1 sunulmustur. Sistemde 20 dakika filtrasyon
yapilmakta ve 3,3 dakika da geri yikama yapilmaktadir. Anlik aki 35 LMH olup, ortalama aki
30 LMH ve net aki da 25 LMH dir. Her 36 saatte bir 16 dakika asit ile her 12 saatte bir alkali
ile kimyasal ilaveli geri yikama yapilmaktadir. Ayrica, aylik rutin olarak toplam 5 saat siirecek
yerinde kimyasal yikama yapilacaktir. Tablo 8’de goriildiigii gibi sistemde oldukc¢a kismi
oranda organik madde giderimi beklenmekle birlikte tiim TSS’in giderilecegi 6n goriilmektedir.



Tablo 6. Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) programi kullanilarak tasarlanan
ultrafiltrasyon prosesi sistem genel ozellikleri

UF System Overview

Module Type

# Trains

# Modules

System Flow Rate  (m3/h)
Train Flow Rate (mz/h)
UUF System Recovery (%)
TMP (bar)
Utility Water

IntegraFlux SFP-2BB0XF
Online = 2 Standby = 0
Redundant = 0
Per Train = 35 Total = 70
Gross Feed = 167.0 Met Product = 135.2
Gross Feed = 83.5 Met Product = 67.6

81.36
0,29 @ 10,0 °C 0.20 @ 25.0 °C
Forward Flush:  Pretreated water Backwash:  UF filtrate water

Tablo 7. Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) programi kullanilarak tasarlanan
ultrafiltrasyon prosesi isletme kosullari

UF Operating Conditions

Duration Interval Flux/ Flow
Filtration: 20.0 min 23.3 min -
Instantaneous
2 Online Trains 35 LMH
2 Total Trains 35 LMH
Average 30 LMH
Met 25 LMH
Backwash 3.3 min 23.3 min 100 LMH
Acid CEB 15,0 min 36 h 100 LMH
Alkali CEB 15,0 min 12 h 100 LMH
CIP 311.6 min 30d L.50 m3/h

Tablo 8. Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) programi kullanilarak tasarlanan
ultrafiltrasyon prosesi beklenen ¢ikis suyu kalitesi

UF Water Quality

Stream Mame Stream 1
Water Type ‘Waste Water (10,0 - 40.0 °C)
Expected UF
Feed Product Water
Quality
Temperature (ec) 25.0 25.0
Turbidity (NTU) 15.0 = 0.1
TES {ma/L} 0.0 -
Organics (TOC) {mag/fL TOC) 50,0 45.0
TDS {mgfL) 2288 2288
pH 7.0 7.0




2.2.Ters Osmoz Proses Tasarimi

Ultrafiltrasyon prosesinden gegirilen atiksuda halen yiiksek konsantrasyonlarda organik ve
inorganik madde bulunacaktir. Ozellikle atiksuyun tekstil endiistrisinde boyamada
kullanilacag1 dikkate alindiginda ultrafiltrasyon prosesi ¢ikis suyunun ters osmoz prosesinden
gecirilerek organik ve inorganik maddelerin giderilmesi gerekmektedir.

Ters osmoz prosesinin tasarlanmasi amaciyla Wave (2021 DuPont de Nemours Inc.) programi
kullanilarak ters osmoz prosesi tasarlanmis ve detaylar asagida sunulmustur.

11.05.2022 tarihinde atiksu ¢ikigindan alinan numunede yapilan analiz sonucu asagida Tablo
9’de sunulmustur.

Tablo 9. 11.05.2022 tarihinde atiksu ¢ikisindan alinan numuneye ait analiz sonuglari

Parametre Birim s:zﬂ; Analiz Metodu

Paramester Uit Tast Fasuls Test Method
Bor mgl 0,05 TS5 EM IS0 11885
Fienk Pt-Co 87,5 SM2120C
Demir mgl 0,01 TS EM IS0 11885
Fosfat mgl 1,893 5M 4500-F E
Baryum mgl 0,05 TS5 EN IS0 11885
Sodyum mgl 0,269 TS5 EN IS0 11885
Elonir mg/l 859.0 T5 41464 150 9207
Sialfat mg/l 32426 EM 4500-5304-2 C
Mangzan mg/l 0,144 T5EM I5011885
Florir mgl 0,1 SM 4500 F-B,D
Karbonat mgl 0 TS 3790 EM IS0 9963-1
Potasynm megl 0,134 TS5 EN IS0 11885
Ealsiyum mgl 0,022 TS5 EN IS0 11885
Silisyum mgil =003 TS5 EM IS0 11885
Magnezynm mg/l 4330 TS5 EM IS0 11885
Alkalinits mg] 118.5 T5 3790 EN IS0 9963-1
Stransiyum®* mg/l 0,013 TS EM I50 11885
Serbest Elor mgl 0493 TS5 EM IS0 7393-2
Hitrat Azotu mgl 1,0 TS 6231
Amonyum Azom mgl 20,31 TS 5868
Bulamkhk Tayini mgl 52,6 SM2I30B
Askida Kan Madde mgl 103.0 T5 EN 872
Toplam Cézimmis Madde mgl 2110,0 SMIFH0C
Elektriksel Nledenlik ms/cm 385 TS5 9748 EN 27888
Eimyasal Oksijen Ihtiyact mgl 148,11 5M 5II0-B

Tablo 9°dan da goriildiigii gibi ¢ikista KOI konsantrasyonu kismen yiiksek olup, ters osmoz
oncesinde aktif karbon prosesinin gerekli olup olmamasi durumu yapilacak pilot 6lcekli
caligmalarla mutlaka test edilmelidir. Bu asamada pilot 6lgekli testler, on aritma gereksinimi,
membran sec¢imi, ttkanma 6zelliklerinin belirlenmesi ve yikama kimyasallarinin belirlenmesi
icin oldukca 6nem arz etmektedir. Giivenilir verilerin elde edilmesi i¢in pilot 6lcekli tesisin en
az 6 ay siiresince isletilmesi 6nerilmektedir.

Tablo 10°da ters osmoz prosesi i¢in sisteme girilen su kalitesi sunulmustur. Tablo 11°de verilen
degerlere kiyasla ozellikle sodyum ve kloriir konsantrasyonu kismen arttirilarak iletkenlik
degeri yaklasik 4100 uS/cm degerine yiikseltilerek emniyette kalinmasina ¢alisilmistir. Ayrica,
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giriste kalsiyum konsantrasyonu 100 mg/L alinarak da tikanma sorunlarini belirleme agisindan
emniyetli tarafta kalmaya ¢alisilmistir.

Tablo 10. 11.05.2022 tarihinde atiksu ¢ikisindan alinan numuneye ait analiz sonuglar1 (Wave,
2021 DuPont de Nemours Inc.)

Cations: Anions Heutrals
Symibol mag/L ppm Cal0, meqg,L Symbol ma/fL ppm CalO, meq/L Symbol ma/L
MHa 20.310 56.346 1.126 Ca 0.171 0.286 0.008 Silz 0.000
K 0.184 0.236 0.00% HCO= 120.174 9B.562 1.970 B 0.000
Na 700,000 1,523,742 30,448 N0z 1.000 0.807 0.06 0z 12.877
cl 597.624 1,408.206 28.140
Ca 100.000 248,731 4,980 F 0.100 0.263 0.005
|5I' 0.013 0.015 0.000 504 324.260 33re4a 6,751
|Ba 0.050 0.036 0.001 POs 1853 2.992 0.060
Br 0.000 0.000 0.000
Total Cations: 824.887 36.927 Total Anions: 1,445.222 36,947 Total Meutrals: 12.877
Total Dissolved Solids 1 2,270.025 mgiL Charge Balance: 0.000012 meg/L Estimated Conductivity: 4,076.35 pSicm

Sistem tek gecisli ve iki asamali olarak tasarlanmis olup, Sekil 14°de tasarlanan sisteme ait
detaylar sunulmustur.

Reverse Osmosis Pass Configuration

Configurztion for Pass 1 Flowes System Configuration
Numbsr of Stages Feed Flow m=/h
O1®203040¢5 Recovery i
Flow Factar e Permeate Flow m*/h
Temperature | Design A 25.0 | *C Cane. Recycle Flow \:I mifh
Pass Permeate Back Pressure bar Bypass Flow \:I m2/h Concantrate *
Stages | Feed
Stage 1 | Stage 2
Permeate
# PV per stage 16 9 =
[ (-1
Fortlife™ CR100 ~ | Forlife™ CR1I00 =
56 54
0.31 0.20
0.00 0.00
Bioost Press (bar) A 0
Fead Press (bar) a MA
% Conc to Feed 0.00 0,00
Flow Factor 0.85 0.85

Sekil 10. Tasarimi yapilan ters osmoz prosesine yonelik detaylar (Wave, 2021 DuPont de
Nemours Inc.)

Sekilde goriildiigii gibi sistemde kullanilmasi gereken basingli kap sayisi; birinci ve ikinci
asamada sirasiyla 16 ve 9 adettir. Her bir basingli kapta 6 adet membran elementi kullanilacak
olup, birinci asamada toplam 96 ve ikinci asamada da 54 olmak iizere toplam 150 adet membran
elementi kullanilacaktir.
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Sistemde atiksu i¢in gelistirilmis ve tikanmaya karsi oldukca direngli bir membran olan Fortilife
CR100 membrani kullanilmas1 uygun bulunmus olup, asagida bu membrana ait 6zellikler
sunulmustur.

Tablo 11. FilmTec™ Fortilife™ CR100 elementine ait tipik  6zellikler
(https://www.dupont.com/products/filmtecfortilifecr100element.html)

Typical Properties

Parmeate Flow

Active Area Rate Minimum Salt Rejection Stabilized Salt Rejection  Element dP
FilmTec™ Element ft* (m?) gpd (m’id) (%) (%) typical (bar)®
FilmTec™ Fortilifie™ CR100 400 (37) 11,500 (43.5) 99.4 99.7 0.1

1. Permeate flow and salt (NaCl) rejection is based on the following standard test conditions: 2,000 ppm NaCl,
225 psi (155 bar), T7°F (25°C), pH B and 15% recovery.

2. Flow rates for individual elements may vary bul will be no more than +/- 15%.

3. Bales specifications may vary as design revisions lake place.

4. Aclive area guaranieed +/-3%. Active area as staled by DuPont YWater Solutions is nol comparable o

nominal membrane area often staled by some manufacturers.
5. Element dP (differential pressure) is a typical value for an element operaled with a parmeale flow of 11,500

gpd and 15% recovery (average feed-concentrate flow: 11.2 ms.fh}

A

Element ' ]
Dimensions ' > 7 \| p - &
. \ )
pe t \"{ ) ) com e it
% I | r\- | ::;:nhmrlw-mw.:
| 1 ) ] ¥} u‘ . % EFfE Curings part umber 151706
Feed Fiberglass Outer Wrap
U-Cup Brine Seal End Cap Hrine  Pracuct
Dimensions - Inchas (mm) 1 inch = 25.4 mm
Feed Spacer A B [
FilmTec™ Elemant (il Inch (mm) Inch (mim) inch (mm)
FilmTec™ Fortilife™ CR100 34 40.0 (1,016) 1.1251D (29) 7.9(201)

Tablo 12. FilmTec™  Fortilife™  CR100  elementinin  isletme  kosullari
(https://www.dupont.com/products/filmtecfortilifecr100element.html)

Dpurallng and Membrane Type Polyamide Thin-Film Composite
Cluanlng Limits Maximum Operating Temperature® 113°F (45°C)
Maximum Operating Pressure 800 psig (41 bar)
Maximum Element Pressure Drop 15 p=ig (1.0 bar)
pH Range
Continuous Operation? 2-1
Short-Term Cleaning (30 min. P 1-13
Maximum Feed Silt Density Index (SDI) SDI5
Frese Chlorine Tolerance® = 0.1 ppm

a. Maximum temperature for continuous operation abowve pH 10 is 85 °F (35 °C)

b. Raler lo guidalines in FilmTec™ Cleaning Guidalines (Form Mo. 45-D01696-an) for more information.

¢. Under certain conditions, the presance of free chlarine and olhar oxidizing agents will causa premature
failure. Since oxidation damage is nol covered under warranty, DuPont recommends removing residual free
chlorine by pretreatmeant prior to mambrane exposura. Please rafer o Dechlorinaling Feedwalar
(Form Na. 45-D01568-an) for mora information.
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Tablo 13 ve 14’te goriildiigii gibi FilmTec™ Fortilife™ CR100 elementi 37 m? membran
alanina sahip olup, tuz itme verimi %99,7°dir. Bununla birlikte membranlarda 34 mil spacer
kullanilmakta olup, atiksu i¢in son derece uygundur.

[4]
. ! Pass E .
* Description (ot (ma) e
1 |Raw Fesd to RO System 135.2 2,270 0.0
2 |MetFeed to Pass 1 1351 2,271 8.3
4 |Total Concentrate from Pass 1 47.3 5,432 7.2
& |MNet Product from RO System 87.9 28.56 0.0

Sekil 11. Ters osmoz prosesinde giris ve ¢ikis su debileri ile su kalitesi (Wave, 2021 DuPont
de Nemours Inc.)

Sekil 11°de goriildiigii gibi ters osmoz sistemine giris debisi 135,2 m®/saat olup, %65 geri
kazanim ile ¢ikis debisi 87,9 m®/saat olmustur. Sistemden ¢ikan toplam konsantre debisi ise
47,3 m%/saat tir. Sistem girisinde toplam ¢dziinmiis tuz konsantrasyonu 2270 mg/L iken sistem
cikisinda ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonu 29 mg/L degerinde kalmistir. Konsantrede ise
bu deger 6432 mg/L’ye yiikselmistir.

Sistemde gereken basing ise 8,3 bar olup, konsantre hattindaki basing ise 7,2 bar olmustur.

Tablo 13’de ters osmoz prosesi igin detaylar sunulmustur. Sistemde kullanilacak olan toplam
membran element say1s1 150 adet olup, toplam aktif alan ise yaklasik 5574 m?’dir. Sistemde aki
15,8 LMH olup, su geri kazanim oran1 %65 ve sistem ¢ikisinda permeat debisi 87,9 m®/saat
veya 2110 m®/giin diir.

Ters osmoz proses ¢ikisinda debi 47,3 m3/saat (1135 m®/giin) olup, yiiksek konsantrasyonda
KOI (~450 mg/L), renk (~400 Pt-Co) ve tuzluluk (TDS = 6432 mg/L) i¢erecektir. Dolayisiyla,
bu konsantrenin de uygun sekilde bertarafi i¢in aritilabilirlik caligmalarinin yapilmasi ve renk
giderimi i¢in kimyasal ¢oktiirme ve/veya ileri oksidasyonu gibi alternatiflerin degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Sistem girisinde yiiksek basing pompasi i¢in gereken basing 8,3 bar olup, enerji ihtiyaci da 0,44
kWh/m?3 olacaktir. Fakat bu enerji tiiketimi sadece yiiksek basing pompasi igin gegerli olup, 6n
aritma {initelerinde ki enerji gereksinimi de dikkate alinirsa 0,6 kWh/m?® degerine kadar enerji
tiiketiminin yiikselmesi beklenmektedir.

Tablo 14’de her bir asama igin debiler, basinglar ve aki degerleri sunulmustur. Tabloda da
goriildiigii gibi konsantrede basing 7,2 bar beklenmektedir. Birinci ve ikinci asamada akilar ise,
sirastyla, 18 ve 11,7 LMH dir. Ikinci asamada akinin diismesinin nedeni ise net siiriicii kuvvetin
azalmasidir. Gerek ikinci asamada pompa basincinin diismesi ve gerekse konsantrede artan
tuzluluk nedeniyle ozmotik basing artmakta ve haliyle net siiriicii kuvvet diismektedir.
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Tablo 13. Tasarlanan ters osmoz prosesi i¢in detaylar (Wave, 2021 DuPont de Nemours Inc.)

Pass Pass 1
Stream Mame Stream 1
Water Type Waste With DuPont UF, 501 = 2.5
Mumber of Elemeants 150
Total Active Area {mz) 5574
Fead Flow per Pass (m2/h) 13C.1
Fesd TDS: (mafL) 2,271
Fead Pressure {bar) g3
Flows Factor Per Stage 0.85, 0.85
Permeate Flow per Pass {m2/h} E7.53
Pass Average flux {LMH) 15.2
Fermeate TDSS {ma/L) 28.55
Pass Recovery 65.1 %0
Bverage MDP (bar) 4.8
Specific Energy {kWh/m=) 0.44
Ternperature [ 26.0
pH 7.0
Chermical Dose -

RO Systemn Recovery 65.0 %o
Mat RO System Recovery £5.0%

Tablo 14. Tasarlanan ters osmoz prosesi i¢in debiler (Wave, 2021 DuPont de Nemours Inc.)

RO Flow Table (Stage Level) - Pass 1

Faad Concentrate Permeate
#Els
Stage Elements #PV | per Fead Recirc Feed Boost Conc Conc Press Perm Avg Perm Perm
PV Flow Flows Press Press Flow Press Drop Flowr Flux Press TDS

(m3/h) | (m2fh) | (bar) (bar) | (m2fh)| (bar) (bar) | (m2/h) | (LMH) | (bar) | (mg/L)

1 Fortilif=™ CR100 | 16 [ 135.2 0.00 B0 0.0 70.8 7.7 0.3 644 18.0 0.0 20,30

2 Fortilife™ CR100| 9 [} 70.8 0.0 7.5 0.0 47.3 7.2 0.3 23.5 11.7 0.0 51.26

Tablo 15°de ise permeat ve konsantre i¢in beklenen detayli su karakterizasyonu sunulmustur.
Ornek olarak giristeki kloriir konsantrasyonu yaklasik 1.000 mg/L olarak alimis olup, birinci
asama permeatinda kloriir konsantrasyonu 9,86 mg/L, ikinci agsamanin permatinda ise 25,24
mg/L olarak tahmin edilmektedir. Karigim neticesinde kloriir konsantrasyonu yaklasik 14 mg/L
seviyesinde kalmistir. Benzer olarak ters osmoz prosesi girisinde iletkenlik yaklagik 4100
uS/cm iken birinci asama permeatinda 41 pS/cm, ikinci asama permatinda 102 uS/cm ve
karsimda da 58 puS/cm degerine ulagmistir. Konsantre akimda ise iletkenlik 11.000 puS/cm
degerine kadar ulagmistir.
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Tablo 15. Tasarlanan ters osmoz prosesinde beklenen permeat ve konsantre igerigi (Wave,
2021 DuPont de Nemours Inc.)

RO Solute Concentrations - Pass 1

Concentrations (mg/L as ion)

Concentrate Permeate
Feed

Stagel | Stage? | Stagel | Stage2 | Total

NHat | 20.31 35.45 57.07 0.3B 0.34 0.53
K3 .13 0.35 0.52 0.00 0.01 0.01
MNat 700.0 1,231 1,583 6.88 17.57 9.74
Mgtz | 433 8.26 12.36 0.01 0.01 0.01
Catz | 100.0 190.% 285.5 0.1z 0.23 0.16
Srz o1 0.02 0,04 0.00 0,00 0.00
Bat2 oLOs 0.10 oig 000 0,00 Q.00
z-2 L7 0.67 1.56 0.00 0.00 0.00
HCOz-| 120.2 225.% 3335 2.54 5.91 342
MNOz- | 1.00 1.87 275 0.04 0.11 0.0&
F- 0.10 0.1% 0.28 0.00 0.00 0.00
- 537.6 1,836 2,825 9.86 25.24 13.97
Br-* 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
S04z 3243 618.% 525.7 043 1.08 0.60
PQs-2| 1,89 358 5.32 0.04 0,03 0.05
Si0z 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Boron | 0uO0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
COz 12.88 13.82 15.00 12.58 13.07 12.72

DS (2,270 4,316 £,432 20.20 El.26 28.56

L5/em 4,076 7423 | 10,720 41 102 53

pH 7.0 7.2 7.3 5.5 5.8 5.6

Tasarlanan ters 0smoz prosesinde her bir membran elementinde geri kazanim orani, giris debisi,
basinci Tablo 16°da verilmistir. Ornek olarak birinci asamanin ilk membranina giris debisi 8,45
m®/saat iken bu deger birinci asamanin son membraninda 5 m®/saat degerine diismektedir.
Bunun nedeni ise sistemden siirekli olarak permeat cekilmesidir. Ikinci asamanm ilk
membraninda ise giris debisi anide 7,87 m®/saat degerine yiikselmektedir. Bunun nedeni ise
birinci asamada basingli kap sayis1 16 iken ikinci asamada bu saymm 9’a diismesidir. ikinci
asamanin son membran elementinde ise giris debisi 5,60 m®/saat debisine diismiistiir. Benzer
olarak birinci asamanin birinci membraninda permeat debisi 0,76 m%saat iken bu deger 6.
membranda 0,58 m®/saat degerine ve ikinci asamanin 6. membranin da ise bu deger 0,35 m®/saat
degerine kadar diismiistiir. Yukarda da bahsedildigi gibi atiksu membran prosesten gegtikge
permeat ¢cekimi nedeniyle suda artan tuzluluk ve haliyle azalan siiriicii kuvvet nedeniyle
permeat debisi de diigsmiistiir.
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Tablo 16. Tasarlanan ters osmoz prosesinde her bir element i¢in geri kazanim, giris debisi,
basi¢ ve TDS degerleri (Wave, 2021 DuPont de Nemours Inc.)

RO Flow Table (Element Level) - Pass 1

Stage

Element

(2%)
8.9
2.4
3.9
10,5
11.0
11.5
E.5
E.5
6.5
6.5

&4

&2

Feed Flow

(m3/h)
B.45
7.69
6.57
6.28
s.62
5.00
7.87
7.34
6.86
.40
.59

.60

Feed Prass

(bar)
g.0
7.9
7.3
7.8
7.8
7.7
7.5
7.4
7.4
7.3
7.3

72

(ma/L)
2271
2,432
2,750
3,051
3,405
3,822
4,315
4,620
4,345
5,252

5,654

6,038

Conc Flow

(m3/h)
769
6.57
6.28
.62
5.00
442
7.34
6.26
6.40
.59

.60

5.26

Parm Flow

(m3/h)
0.78
0.72
0.69
0.65
0.62
0.58
0.52
0.45
0.45
0.42
0.38

0.35

Perm TDS

(ma/L)
12.83
14.79
17.23
2031
24,28
25,48
34,42
35,48
45,54
52,79
61.52

7202

Ters osmoz prosesinde en dnemli sorunlardan biri de siirekli olarak permeat ¢ekimine bagl

olarak konsantrede c¢okelebilecek kimyasallarin yiiksek konsantrasyonlara ulagmasidir. Bu
durum membran yiizeyinde ¢okelmelere neden olmaktadir. Tablo 17°de ¢okelti olusturabilecek
kimyasallar sunulmustur. Tablodan goriildiigii gibi LSI degeri ikinci konsantrede kismen

artmakta olup, bu degerin diismesi ve ¢okelmenin engellenmesi i¢in proses girisinde suyun pH
degerinin disiiriilmesi gerekmektedir. Ayrica, BaSOs’in da ¢dkelme ihtimali olup, uygun
antiskalantlarin kullanimi gerekmektedir.

Tablo 17. Tasarlanan ters osmoz prosesinde ¢okelti olusturabilecek kimyasallar (Wave, 2021
DuPont de Nemours Inc.)

RO Chemical Adjustments

-
Pass 1 Feed mémza“
pH 7.0 7.3
Langelier Saturation Index -0.56 0.60
Stiff & Davis Stability Index -0.47 0.25
TDSa (mg/l) 2,270 6,432
Tonic Strength {malal) 0.04 0.12
HCOz- (mgfL) 120.2 3335
oz (ma/l) 12,88 15.00
Coz-2 (mg/L) 0.17 1.56
2504 (% saburation) 4.8 20.8
BasSOa (% saturation) 246.7 868,32
SrS50a (% ssturstion) 0.03 0.11
CaFz (% saturation) 0.07 0.36
SiDz2 (B saturation) 0.00 0.00
Mg(OH)z (3% saturation) 0.00 0.00
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3. Tasarlanan Ultrafiltrasyon ve Ters Osmoz Prosesi i¢in Isletme ve Yatirm
Maliyetlerinin Tahmini

Asagida Sekil 12°de tasarlanan sistem sematik olarak gdosterilmistir. Kimyasal ve biyolojik
olarak aritilan atiksular ilk olarak 150 um lik bir mekanik elekten gececek ve sonrasinda ise
ultrafiltrasyona beslenecektir. Bununla birlikte ultrafiltrasyon prosesinden 6nce suda olasi
yiksek askida kat1 maddelerin giderilebilmesi i¢in kum filtre prosesi gerekebilir. Kum filtresi
veya alternatif bir prosesinin yiiksek AKM konsantrasyonunu diistirmek icin gerekip
gerckmedigini belirlemek i¢in mutlaka pilot 6lgekli calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Ultrafiltrasyon prosesinde sudaki askida ve kolloidal maddelerin gideriminin ardindan suda
bulunan tuzun ve diger kirleticilerin giderilmesi i¢in iki asamali ters osmoz prosesi kullanilacak
olup detayli hesaplar yukarida sunulmustur. Asagidaki sekilden de goriildiigii gibi gerek UF ve
gerekse RO prosesleri icin elektrik, kimyasal, membran maliyeti gibi isletme maliyetleri s6z
konusu olup, bu boliimde isletme maliyetlerinin tahmini tizerinde durulacaktir.

Sekil 13’de ultrafiltrasyon prosesi i¢in tahmin edilen isletme maliyetleri ayr1 ayr1 kalemler
seklinde sunulmustur. Ayrica sekilden de goriildiigii gibi en 6nemli isletme maliyeti kimyasal
kullanim1 nedeniyle ger¢eklesmektedir. Atiksuda bulunan yogun kirletici konsantrasyonu sik
kimyasal yikamay1 gerektirdiginden kimyasal kullanim maliyeti tiim isletme maliyetinin %58
ini olusturmaktadir. Enerji maliyeti ise toplam maliyetin %]11’ine yakindir. Belirtmek gerekir
ki, burada biyolojik aritma igin aritma maliyeti dikkate alinmamis ve sadece filtrasyon dikkate
alimmistir. Ayrica, birim enerji maliyeti 2,5 TL/kWh olarak kabul edilmistir.
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Sekil 12. Tesiste kullanilmasi diisiiniilen prosesin genel akim semasi

Sekilde de gortildiigii gibi toplam spesifik isletme maliyeti ultrafiltrasyon prosesi i¢in 3,57
TL/m?3 veya 0,22 dolar/m?® olarak tahmin edilmistir.

Benzer olarak ters osmoz prosesi i¢in tahmin edilen isletme maliyeti ise Sekil 13’de
sunulmustur. Sekilde de goriildiigii gibi toplam isletme maliyeti 4,48 TL/m?® olup, bu maliyet
icerisinde en dnemli kalem %32 ile enerjidir. Ayrica, kimyasallar ayr1 ayr1 yazilmakla birlikte
tiim kimyasallarin toplamu ise %41 seviyesini agmaktadir. Ozellikle antiskalant, biyosit ve HCI
onemli maliyet kalemleridir. Unutulmamas1 gerekir ki burada yapilan hesaplar teorik olup,
maliyetlerin net olarak belirlenmesi i¢in harcanacak kimyasallarin net olarak belirlenmesi ve
bunun i¢in de en az 6 ay siireli pilot ¢alismalarin yapilmas: gerekmektedir. Ters osmoz
membranlari genel olarak 2,5 ile 3 y1l gibi dmre sahip olup, toplam isletme maliyetinin yaklasik
%18’ine tekabiil etmektedir.
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Maliyvet Kalemi Dolar'md |[TL/m3 | %
Eneri Maliweti 0.02 038 [ 105
Fimyasal Maliyeti .13 2.07 [ 380
hizmbran dagizim maliyati 0.03 047 | 133
Parsonel (ridarleri 0.02 0.38 | 10.7
Dvger balom ve onanm giderlert 0.02 027 | 7.5
Toplam 0.22 3.57 [100.0
UF-Membran Isletme Maliyeti
= Enerji Maliyeti = Kimyazal Maliveti
5 Membran defigim maliyeti Perzonel Giderleri

® DiFer bakim ve cnarmm giderlen

Sekil 13. Ultrafiltrasyon prosesi tahmini isletme maliyeti

Tesise kurulmasi diisiiniilen ultrafiltrasyon ve ters osmoz prosesleri i¢in hesaplanan toplam

isletme maliyeti ise Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18. Kurulmas: diiiiniilen ultrafiltrasyon ve ters osmoz prosesinin igletme maliyetleri

Ters osmoz su iiretim maliyeti TL/m® | 4.48
Ultrafiltrasyon su iiretim maliyeti TL/m® | 3.57
Toplam su tiretim maliyeti TL/m?® 8.05

Tablo 18°de da goriildiigii gibi biyolojik aritma harig tutulursa birim m

8 TL bir igletme maliyeti 6n goriilmiistiir.

3

su liretimi i¢in yaklasik
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Maliyet Kalemi &fm3 TL/m3 %

Antiskalant 0.037 0.59 13.14
Biyosit 0.028 0.45 .45
SMBS 0.000 0.00 0.06
Enerji 0.091 145 3241
Yikamalar 0.016 0.26 5.BD
Membran degisim 0.049 078 1751
HC| 0.034 055 1229
Kartus Filtre Degisimi 0.011 0.17 3.8B3
Laboratuar Giderleri ve Analiz Ma 0.014 022 5.00
Toplam 0.280 448 100

RO Isletme Maliyeti

\

0.06

3241
= Antiskalant = Biyosit
SMBS Enerji
= Yikamalar » Membran defisim
= HC1 = Kartug Filtre Degigimi

= Laboratuar Giderleri ve Analiz Malivetlleri

Sekil 14. Ters osmoz prosesi tahmini isletme maliyeti
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